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~.>.:t T J c/ ~ J jl L. .:;~'.>(!.I J .:;., YIY., .S ...,_!.4 .::.:.1, .;L:.._,..l.I 

-~4 ., Y. ut.; .r. ~ J..l!. J ., Y. J..15' J e-4- .;T 
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wT 4o _;.; J JJO .;,l_,b. : ~(.;.. _,o ..;.,~ .;,..I .sU.._..:. _p J .;,l;,J jl 
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.S ..::-1 .s_,.;.; .slojl.. _,....~ .;,.._;J_,I....:;.. J .:_,..J~I j1 ...S::,. 
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.,.;o ~ '-" .r.< 4 J _,J.~ U. _,.,; U" _,.-... __d. J ~ _;.:. .:;ob ~ ~4 
...,J _,..,.. ..sU.o jl.;.;I ..sl_,lo ...,J _,..,.. ..sU..;[> .S ~T ) . .;.:.;S" u-' j.....; 
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- .b- 4 .;o I.; ..:..,,..>6. .;,.I . .;.;_,:,._,.~ ;.,_o J_,J. "! ~ _,;e;l..T 

..s.r-4 JS .b- 4 ~1.oJ • .;,.L.:... 01_,;.,.. ft~ .!ljlO JS 
).} .:;..,;..; ..:.16. "! JS .b- ._;;; J C ~_,:,._,.. ~fa' ~...r.!-. .:.-o .;o I.; 

y ..rd .;o I.; o~ e;l..:..:J:;I ~I J ,o_,:,<.r" ~ _,.s'oL..~ ....:,4 ..::.:.lo 

.:-i .JO JS .!.> .;,jl ..,_,1~ .tS' ..,s::.; .:.. ..J>"'"! JS .!.> ..sf+;! 
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·~ _,. ..sl...,Lo :,_,;<.SJ...> f. ... 1..o _,fl . .;;S ._,.. r 0....:. ~~I .h,.l_r-

0.>.!> c.;......> _,_; ~4 ..::--I ...,S:..... • .,.;,<lt...;I ~Lo 0)J ,,_,:, ~...> 

...,...1_,,..._,.. ..? J s _,_,J.0 t..... ',, .! _r.,; , ~ _,.. ..si... ..... 1..o _;I ..s_,l.W 

., _;.._,._,.. J) 0T _,;...,:..,. & 4 ..s/..W, t LA; _,I _,, I_, J.>L.. ..si.....,1..o 

1 - Platonic solids 



.:n' J ,.;.;! • .;!. t.Jr u.~ ..... _,; _;! ..,.i _,, r'-"'' .s , ,:...r' <::.A5" 
LSi..._,1_,,_, .r .,;,y, ,fa JJ.::..... J .1;_,s- 'l::,-> LSu..lS:.-1_,T u..,i..... 

C<.;l> _,, LSJ r~ c LS.>'-' .;,,l JI ' \..; _,...,! . .;.:;;!.b LS).;.,.,.:. LS?. T 

_;! _,.... 0-"'} ' r .r' Jj _,_,:;-, '4 o:>l,.. jl J.,.i JI,., I" I•• '"'-' • ..uT 
..... _,...,, J ,.,.._,.? _,, LS'..r. LS'·.,.,... ~I,., _,_,.t. '~'} u...i... <.r.-,.. 

. .,,., ....., ,> I_, al) ll..J.., .:.r.J _,I LSt...,i...... d _? ~ _,!) .:,..! LSl..r. 

.5,;,. 4 I.; 0 T c:_,l.... J ,_,_,._,~I I_,..,..._.,,; LSu..,i...... c:J. '~' LSJ 

r _,,. .:;.. _,.,,,,.., t> ..;:;1:S' .;:.:.., .;;,w.; ..;:,i. ..;:,i. oT LSJ.1 u-r ,.;.;(!, Y. 

J .i.L LSlA~ '1 LSl<l> _,,. 0> _,_;;1 4 ...,. ,......., YL..:;....I ...... T _,, LSl"-4 

• 0 .;S' _,;.5_,j! I_, .r'Jj Oy} rJ" ~-.>.;;"! ,_,;~ o~I J_,_ 
. .:;-I 

01_,...(.,, <LSl.J..: r .r" O>_r. '14 _,, ._...;,..._,1._r.L;-olS jl ._-. 

ot-1_,J. L..l . .;:.:S ....,.u; I_, oT .~ jl ~!fa OJ"-! .;.;1.::....;1_,;..r' 

' c:J. _,o ._;!_,,,;.; ,.,;!.:;.:.!.;; LSI~ r ./' '4 ._?. _, <JI~ l_,,.llo ..f LS~ 

_,.... ..) _,s r'./'' J .;;, _,) .)\ I_, oT LSI~ LSUo.;......i J .,;,i, ...,. ,-..I 

~ r ~ r _,,. ..,_.,...,. . ..:. ).;.._~ 0t.o ..,,;~ c:_,l.... J ~ LSu.J4 4 

Ob.I)- ,..;:;b J.,.; r'-"'' "' ..::..,...; LS.;'_;.,} .,_...,!. oT .,.,;~ c:_,l... .r 
!_, P. .:,..! .;.;, .;S' ..r- u.oT .o _,) ~I_, LS_}:.,_, .;.IP. .._, I_, LS""'l 

.:r-1 ..,,;~ c:_,l.... J ,,;:.:.S' JL..<-1 .;;...,.. ..,;.I,., t .;_.!.b _,, .r ..,.. ./' _,, 

. .-..._, _? j~ T , Y- • .;..:..; _,is 0t.. j 0 T 1; .S ~ _,, ll'f ~JIJ 4 r _,.,. 
_,,,;.; ~4 ..f ..:-I .obi ._)L<;I _,;L.;;.;.L.., .:;..L,J.w rl.G... _,, jJ"U; J:..,} 

2 - Zoser 
3 - Meidum pyramid 

..r4" ..;~ l.S..,..;. ' Dahshur - t 



- . 
'Y4 ~ i) I J... J jl 4? .!YI,, r .J" .!0 '.r..) . .:-I • .;;. _,..l...I I/ 

.,;.; .;:; .:iT '-""~ c:._,l.......,...,.:. ~ • .i.;..o..r. .)lS' ~ ~ ~ J..U 

,.,,_1 ci4 ..,:...IS ~ .!o n• ~ Of .)I t.i..)_,._o ~ . .,,_I • .;.;. .olo 

, l:.:.!.l, •L ..... l;A \~ _.., .-.T.rl.·l.., t<'• ._..._...__ .. -.r- _ ..,,.. ... r .r .) v .., .) ..J>- <..r.C. • • • 

"'-L.. ri!'.:... .S ..).!.4._,.. ~0 .:r.,1 ~ .....S::.:. r .J" ~ .~.,i., ..,r- (';, 
,WI ..sl • .)l.. ..,:-D ,.,,_1.oY. • .i..:.; lft"I 0t.. .> 0T L; .S ~ 4 0T 

~ ..st.i...s)J.x~ .JO L; ""'"-L... )olJ I.! 0T .0L>I.)> _, .,,_1.,w1 

~i..... jl ..sol...) ..sU.oo_,; O,P.J ..st.,.. ..r. .S ~_,; .d )0.;"'1.~ 

; _,...; .;y,,I ~ I.! ._,..,T ~ _,; ,.,_1 • .;;. .:I) r /' .jl.)>1 .Jo • .;.;.~ 

:J:!. .»- ~ .;l,.lJ..~ .:>)-~ ~-.:;; .J> .S ..slo.)l.. .rl.)> .)I~.,; 

st.i.r _,.. .:i lS'.;.; .>l.. .s ..,.... ~ );.;~ ~ . .;.:.r ._,.. ~ .,,_1 • ....,.. .) 
' . 

si...r.J" ~L... .:.1.>'!" ..,J.,, .;.;1...-.L... ..s..,;~.r ..st.i.rr .s ·..s~ 
. .;;100.,) ·~ J~ _,) ..sU..;: ,;; ,. ~ ,.;.;1., fa I.! JH 

slJ. 0l;T .,_1_,,.. .s ~ ..;w-~ .r> rl.J"I 0lS' .,.;.>L... 

I~ J,.lAo u. • .)l.. ..sU..::.i.o ,,~ 4 .:-I • .i..:.; r~I ~ .s <$.)\5' r~I 
..sl. .)l.. fa .)I ~ .!_,J.~ .)..... J i) _,_;; ~~ ..st.i.L..,,J.S' . .:,...I oo ~ 

o)o O_p,J ..so4.) .,..1_,; >_P.J .:r.,14 ,.;.;1.,Y. ri,_, .. I jl J~...r"! .)I.,,-; 

J LS"'" J .;,~fr <.J'L...I _r. _r.; t.i.L...,,.!S 0~L. .;.,.o._,.. 0L;.; .s' 

·"'-1 .oJ 1~ J..15:; ..I""' r1r 1 ,.),. ~ "'""~..-! .:i~.; <.F-i...u.... 

~~I.) oy> ""'l:S .)O 
1ybl ..Sf- LJ.P. u a a.:.··_,.<. ,p.;. ~ 

.Jo .s' ..,.;!) ....... .;h .s' .:-I .o~ •.Jt.:.I ,....;1_,; ~~ ..st.i.l..,,lS' 

~ <.F-U.L....,.lS' .:;>l.. J~ ~o_r... 0.} J,.1_,I J ~o.)IJ> 0.} .r>-IJI 

1 • Bent pyramid _ 
..,,ts::._,.1 t,,, «r'A~A-\\;.Al, Henry Adams_ r 



l....,.a;" ~4...- ,.;;..y, ..,..._,~ ~r ..s.r-# ,,i:.:,,. 4. ,,i..u. J.,.1_,; 

.,,.,,sk J ... .;S' <.$"' .!J'o l.1 ~~ .;;.~~ J I; .ilS " ..;l)J.! .1,l."! 

.:,,IS'.,.; ;t... ..S.!L....,.. J 451. ;t... ..sU..::..-.>'..!. J u.~ .Y .v.;.!.4 ci .r..:>.: 
. ..::.-1 •"Y. 01A,, :...;;1.;t;1.t. J u....,...io :.;;;_,..T 

J ,...:, ~ .)j! .r.1~ .!~" '~A. 'f jl.. .JO \ ..SJY. e>~ ..sl....:JS" 
.!J.i./ 45U..;t... 'i.....y .i.iJ.1 .JO <.S°+° ~ J ..µ.ft ~4 .:,,\>. ..,,.1 

451 • .)l.. ..sU. .1lf .JO u I.it-. '-'-I 0 T _;I .;... .N" _);.;"' ~ . .:-I ... Y. 

.,.; )> .. ~1 • ..r.> 01.,..;:;:.... .s- ~.? ,.......:.4 ·Jo.!. .r .)is .i..tl....> ,) ,;

.;;.4> ~~ l"'".1~ 0_; .io ..sl.;t... ..sU...s)J.r.~ J u...s.iJT,; 

..r. ,, )J ..sL.. J_,.,.; r.JL;l .i~~ .S , y .!l .iL.. .;;. .,r.1.i . .;.....I .,, ~ 
"' •.:-I •> _;S' .,,l.A;w..I 0.i.,_. ..r'"-'+' 45U.J.µ )I ,•J _ '../ ..si...l.....,lJ 
..sl....:JS' .}t... ..sJ 'i J E:.. Li.;) .io l.1 .r+° ~~ .;;.~l~I ,j(!. 01_,.:.> 

• .:.-1 .,, .;S' ..Ju. )l. , L,,;L:--1 .!" 1 is .1~1> • .r-~ .1" , r w~ e>~ 
.il.G.l!. ..s~I .;- .1" _? / JW .:_,;I ..SJ ,, ,> ..Jlpl ~ .S- ~ _,s'I 

. .:.-1 •" _,,; ..S JY. ..st...,,l.S' 
~ e'~ 45U.t...,,.l) J ~I/I .S ,,_,;. d .:.-1 J:._. Jl>. .J<I 4 

• 
.;.~fl'"' li.,_ .S IJ'....i ,.;;),,..;Lu o.)l.. ....-~ "~ j,il.o ul.1J" 

_;I ..sl~~ ~ i.; .;..;1...;;.:.1,, .l.501 .:;..>L.. ~ .;;.i_)L,I J ..,.._l~I 

_;I .S o .IS:.1 ..sU....r j .• ..:...,,..I.fa J.,; )I ..t.:i.: l; ~ J _r.-- 45U...:.Ai 

"' ,.;.;I • .;.!. .,, J. .ilS'"' <!:'-'~ ..sU.l...:J.l ._..,;~ ..s)~ ..sl..r. J uJ~ 

2 - Robert Mark 

5 - flying buttress 

I.I'""~~ i.r..f JW ,;> 1.5~U ' Beauvais - ' 

l:il;--1 IS',;r.l.o•;..:r,;>i.S;~t.S~l.1' Plama -"" 
\,,> l;--1 ;> c<l..r_;,. ' Majorca - I 
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.. » ,_)'.,_o ..J_,J. _:,1.o_,.,; ..S..iJrl ..sU.yl_,,.. ._;L;I _:,I .,?.5.;.;.. 01~ 

cs"'" ,01.;...4 r J.J J0.. ..s~ ~ ..su.t.:., .i.;;w, 'e->~ ..sU.L..:1> 

~ 0T 00..f" ~.,:.; _, ~ .Y..)o _:,1.; ~ 00..f" ~_,...::-.I • .;:. 

._.,;.._,li ..st.~ .;t.1.01).- ..sl.r. .o,:. r~1..i4 ..sW o~I _,di).> 4 

.;o ,.:,-I cl.,.; ..sl• /..J ....,,..,.1 • .,.,;1 .i.,,J _,:; J ..sol.a:;il j:w ,._,;Loo(,_ J 

..)..-1 JA~ _:,I U.J.: J.tS::;- .,.,; JJ .;o ;r..;.. ..su.~1_, .:r,.1 .S .,Jl

_:,1 .J~ ..s.fa ~ 4 .:o ,;; y .S ~ ..,;.... 01.l-! <f.-1 .::.,JI . .:.-1 .o y, 

J.:lo~ ,e;il_, .;o • .:.-1 .oy, ~ .f o.;y cl,; ,r ..sL....:JS' ..s~ <!4_ .-.,;; y 

..su.L....,JS 01.,J _,:... _:,! ..? ~ .,s;.... ""°T .I.; ..su...:S _r. ,..,.i~ J!L... 
~ ;Pl- <.:.-1 _,)Lo 01.._j _, o >-'_:,I .,?I.) 0L;T ..si...• ~I .S ,~~ 

lr-ol 01y._,> ~ ..i4 Jl- .:;.I 4 • .,;l.oy, ..sl•jl... ..sU.~ .!.l...._, J.,Ar 

i.0T 1.;<..i ,.,.;1.o..f" ._,..Jo<- .J4'1.;>-'!" i.;~t; .J"T.I.; ..sU..:.S r o..f" 
' J ,.;;..)L.. ~.r. ..S"'!~ J .;.._,lA::. WJ... ~I/ y I.; J-: J" .,.;oy, .;>':":"" 

.::!.1:$ .r ~ .:: ,;; y 4 I.; 01...) 0y jl .S ..sl.; ,_; J.>.> ..s..)l...~ 

. .:.-1.o,,; ..t.~0~1.)~ .:.-1 

<S"'"-4> ..sU..jL.. JO ..S"'<.~ ..sU...)L,; '.:."T.I.) ~_,.. 4 .Ir-" 

..sU. r.' y fa ._,..JI> 0 ..iJ u"-!. 4 J..i.; .; """' .1.) ..sU.J.: ,.,,;. )""1.J.t 

~L;,o ..SJ_r-i ~4'-"' ~ ,.;;.;.) J-; I.; U..}"I_, .;:,_o J ~ 

..SJ.; .;o .;lW ~ .,- ol.µ .r.d" _, ~ .r. _, .::.>.; ..si. .;_,; _,.. _:,I _,.!.t.. 

..sU.•..)L.. _, ~~ ._,,o.:+o ..sU.~Lo ,.,..T.I.; . .;;.S J-; _;,; !_, J-: 
u.0T rl..s" J" ..sU...)l,,; _, 'o.;_,T o..J ~ 4 I.; 0~1... ._,,~ ..s~I 

j1 ..,JL> ~I S' _.,..:. ..s.?-<o J.>L.s::.; ..sl.;; .,sl._r...(;1 o~I ~4 

~ .:."T•I.; J.~ 0_,..;.tl..iJ.J t....._,; 4 .o,_,.; ('-" )~L; ..sU.ol"'<.J.J 

.,r..U. .;1.w ..sl.;; ..s.,?..;..,,,, ..su.wu.; ,.;:..~..>.> ..11) ..sl.;; U..::.-o.JJo 

·"'!o..J ...... o~l .JJ(.!.. <$Uo ........ .JO J .;..;..,,._ <$Uo"-"' _r' 4 J .J~ 



;ll.i.) .sl•;> _,.. 4. .;;.~ 0Tj1 <?; ':.'4 "! ;~l; _,U.. o .sl<i _,.. 

.:..<I J ,,Y. .sJ.,il J .;.,jJ _,o u!..P..;J"' 'OJ..r. ,jl 0J..>O "! o~ ;~l; 

.st..J.: .::-OJW.) .... ~ <.S>J)"! ~ "°Y. /~~fr~"! 
~ W"' o Y. • ...:. ..::>l.. U. _,.,,; _,.. ~ ~JI .sU.J.-.; .sl..r. .S .J-"T .I; 

_,.. . ...:, tJr t..J.: .st..-r.1_,.;. ,, fa I; .S~ .st..J.-; .st.. >'1 Y ~ 

J ,,Y. .s~ 4!L.:... J.: "'"'Jw ~1.)1 ~ .)~ _,.(;~ .s1 • ..,_,.,....,..T J.: 

.0 J I~ j.15::; u.... J ..,.., _;lft .Y.)o"! .JI' T .I; .sl..J.: .. ~ .J?..>.i 

t.. ;IS' ,jl~ : ;4 ;o .sl..Jw ;o 
1
0>"' yl J.>.llJ ...;JI; .S ;_,.\.01.+A 

-,-.,.. .;4..:, f' J ,,~<./' 04..)-,-.,.. u"l..P0Jj _,.." ,.::-1 .oJ ._,L:.I 

" . ..,..1_p.0J} 

J O.t! • .,..T >_P.J"! J:.,j.,JpJ ..,..lS'T ~;"""! ~o.)~ 0.} _,o 
- . -

J ,,U J _,..:;.. .st,;o .)I J f. 01.,F~ 0 I ul...:--l> J .JI' I .I; .st.. _,u.; 

A1;;.. .) .s_rl.:. ' r.:... ;J.J> ;J rlol!J o .::-1 ~ ..,,.....~ .ol::tl..,

_, _,;..,.....;.; p~ <.)~ "! .S""1.~ ~~ OJ)J 4 <>y, ~ 

.sl...:-- ,job ~ Jt- ;> ~ y~I . ..:;....I,,;. ..r. JI~ "! _,;._.;t-J; 

..,..,i-_;; I; ro.r o_p. ;t • .:.I jl ..;:.,_ ;> .:...;J)>;J J ,,Y. 0l:....J.{;1 ;,.:S' 
d,J .,...,1i.,....0oJ yl_,> I; <.)l .SJ.) ~T "! ~ l; .;;$' <./' 

:.;;.;.) ;~ _;;1 r~I ,.;;i,._,. r ~~, 

I; ~ ._,..! ;ll.i 0T ~ I; _;,I. )J) ->!._,;..:.<./' 

~ I; 0e:;lS' .>t> fa~ YT~ 4.l ,,;;$' ._.,. ;:5 .) 

_,...u J ..,-,,_;..Ju.... «rlA·r- IAM) • Ralph Valdo Emerson: I 
.S U::, J I 

~1 .f'i; .Crlvv· - IM·)' William Wordsworth - r 
, ~L_,, <>')• .S .J~I ._,,,; J~ .;' c<~L; •Lake District _r 

• .:-1 c<.; 1.-, c<l.oc< 4 



• .;,? <./' <-tlA- C .IS ..;T_ •->tA C.,:. C ~ ..>t4 •u-4 
,.,;1.,1. l.1 ..;1.~ J c l.1 ~T J .1tl •• i. ..::-• ) c l.1 ~T 

l.1 I.,; .:t-1 ..>t~ ,L..o J.i J L..•.1• J Loo._,) ..sl 

-..>t_,:. 1.,...~ l. 4 IJ.1~ ~ .:t-1 • J.,;I .1• J 
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J )...:... ~4 t_,.P >' ,JI.I ·""1.T •?.-J"l .:.if .s)..U • .i.:..d ,Jt....;f 

~' )....:.. ,JI.I "' .}'I .IS' c.) T J ,.,,;,.,.. J.a .::.....r.J.> ...,. ,; ~ 

•• i. _,;l.::>t... ..:..t.,J.w r~ >' 0T J_;J.; .,:~) .s.J.s~ J _;~ 
..r .:-I .,....... ir.-"' "' .• L;;f._,..; JlA;f .P _,,. ~Li ,JI.I YL..:-1 ,.,,;,.,.. 

• ..r .;.;.:..,.;lo! 1..i _;!.,_,..; .,... .slo..jl.. .sf.)! d <.s* .,.., t.J~ c.)~ 

jf rl.i.S' j> .lS" j> l; •J.,:..ol;<.r' I,,,.. J\l.::G\ ..S Ir. ,;,>~ ~ ..S \Ji.r--' 

,.,.;~ j4 ~ J ..s~I J ..,i.T ).f ) ...4!• _,,. ., J_r- JLA;.;I .st.._,...... 

. .;.:.4 i..., lo.,_;.; J J (,,._,!:; c.!l.,.il_; Jli':;;f ..sl..J! <.S.l.t.~ ..r.:-' 

1..i .)L.;f c.!l.,.il_; .;.:;!_,:;; J~ Jl.i:;;f .sf./! ,J<y:'..~ ..sl.. ..r.:-' .lS" _,,. 
• 

..st..~ ,.i.:,4 .,;;f.i.; •?.-J <J!.u.r.-' ~ Y,..,14. J ..a• ..i"" 

~ _,; ~1_, ..i• .::.., u. J.a ..st.. Jj>l..i ·• Y. ...,.,,... ~ ..i• .J...)T ~Li 

..s• J!.)lf u"l>. ~ J ).l>"l U.J.: J ,.;.;., Y. J.a .:,.fl.. <SJ.! J! J.: 

..st.. J_,..1..i .:,,I w" ~ ..i>-~ )•..i.P J! ..sl•.i!.J ..:.,,...l.-) t..0T 

.5 .)j>. ~ c.)• Y. .i4 .::.., ~.) .l;(.,.J "' ._...,l>. ..s..il... .::...• J .......... .;i... 

• .;.:. ..::>!.:.!. Id• y ""'(,, ..slo.J::.. :;.J ~ 01,.,...., ..r • .;...1 .)l... 
~..>4 ..i• ~_;I}:;,.,.;.;.:. ,,A_;>. l..Jj>l..i .:,,f ._;aJ .~f, •?.-J •.:-I 

rl.i.S' ~ 1.1 ,..,T , ..P. _,-, c.J T ..sl..J.a ..;:.._, ..st...)t... ..sl..c). ..r-tl 

er".).,-! . ..;.;.~ ..,..1_;.;lS * J;;.,. .i..;._;i_., .... - • ..s')• L..c.)l) 
.)l... ~ :.k .J"'-' jl .,IA:;..f ~is:_,;~~.! .:.,lo. J.a c.)lS" d 

..,.Loi ..:..1_,.:1 i..1 ,..;.;, ..? , J"-"'-' 0T 0• _? .:..,.,:;..; c.JL.. .i t.; 1..i J.:... 

..) • Y. """'.P <.S"-!.~ ._.;~L... c;). <.SJ.! .r. ..,..1_;;lf J.a .:--S:.:. 

. ....:.4 .::.:.i. ~0_,r.; ..sl.. J_,..1..i "' .?>l,.:. 

_,1 • ...+ ..:..L.;1r1 ~ ..icfa ·~ ..s_,_,..,..i J• .i, _,.... jl ~ jJ..i J.":-
, 

1 - alternate load paths 



.:r.<l: .;~ • y. • .;;l. ..;il_j.JT .-Jl... ..;,~ .S JJ"I.> 4r.',.. ,._,..1_;.;tr 

..slj! • .;;l.._,i4 c.SJJ"I.> .s .;.;. ~ <s' _,i...J;.I J.;,. ..;iL,-L.. • .,,,:. ••.>J T 

jl ..sol.;...; ..s'iS J Loi ••Y. _,J..> )J.r. ~ ..;il~o J ..;il,,..s' _,lS 

.,;L..~ J ,. J.><s" .:1'! jl r;, 'J """1_,.:. _,If .:y.I 4 .;; • .,; ..,.- ~.1 wt,,;4.} 

~ 0.,.:. ·~ f. jl ~lo J~ t_,,.; _,.. WU... J Is"' .>J. "'! .S ~ 
• ...,.. _,.....;1 • y. • .;..:.yl.,r>- ..st.... jl... .;..:..;i_.,. L,.......,.A.; s ..s• ~,.. : jL.. 

Is"' .>f. 4 ,.,,,:._,.; •"'-::':" f. .J4L:::. _,.,.; .:y.I r _,.. c.SJJ"I.> }"I . .;.;._,~ 

.:y.I ~ 4 .:.t,:I <.)~I .;.;....,._.; .><s' .S ._.;l.S ..sl: .r.J y JJ"I.> _,b .> 

'-! ~ u...;,T ~I_, u.J_,,.1_, ._r.1.,r>-~ .S ~I,, ·~J ... ._);..; 

J:.... ..sl<..:.? ...,.. y,f 4. .s _,,i..:i i..... ·-=--' •• Y. ..,..; .> c.S >:-3 ..,;.,.... _,,. 

-~ ..;.,... _,,. .::..> J..) _,l,,-i ..sl.).p JI ..t. .:-I 

4. J.Aj ..sl_,b ._,..1_;.;tr ~...> ""< u. J.;,. .;,JL.. _,..;~ J~ .>• 

.;r.1 4 "":" )" • .:-I .,,.;, .,_.....; c.S _,j ._r.. U..J _,::.., ..s J.> .r. .S .:-I JJ"I .> 

._.J J •.:-I • .,,,:. ._,,.;; .>~• ..s_,L...> J;Lo.J j1 J.;,. .;,JL.. e="' J 4. _,tr 

._,jtr ..,.:-.I ._,..L-1 .S .;.....I -.;.,:.b ..._.; ~~ cJ- ._,,..:...:... _,_,l."! 

. .;5 )::" J. fl :.;.:.:.s::.:. ..si.. JJ"I.> 4! .;>i.,.:. ·~I jl J •• _,_,T • _p, J"! 

._.::...-; «s-~.> ""<U. Ja ..sU.JJ"I.> .l._,A...) .r, Jl... J• ._,.--

J .;;4 ._. J> .T 4! '._,.._,a, • .;1.>o J.> <.SJ.> .>• 
1 .:.lS:,,:;;lf .IJ"L:. ~ jl 

.>• -~...> J) ~ / .1..f .>f. .:y.I ..s'14) ._..;~~.>fa"! ? ._,... J_,b 

J. _,A.. .;1.>o J.> :_,LS "! ..s_,::..~ t. LA; _,I j1 J..,.,.. _,;I _,~ .Sot- .:y.I 

CJ/." J:....• ~ ""' J .;;.i..:. .:;.:S' u..;T .:it:..,.:; r .JI ~ ""' ,,,. • .,; 
<!.l,... ~ .1..f .>..t. d,;l.J .S-~ ~ _,1 .;:,~L.. y .jl... .:y.I ..fl . .;;~ 

2 - Mianus River 



I ·i I •J ,.;.:.l:J' .r ..s~ .r. ..s.;>~ .;it.,,;1....) •y, • .;...!.; yl_p. .:-I 
;/. ) ~· . 
. _,. ...._w U.,.... J ).;-~ • ~ ..;ljJ.; 'i ,...,._. ._..L..1 .1_,! .;.)-! 

)To • 

r'J~ ~4 .1_,-1.!. .:.--1 .;1 ..s.;~ .!.l,i'.J .r.--" ~ -. .? . .;:.:S..,.. 
) -;;:-. .s_.G.• .st..ol.; ..) J ,_,.:. 0 I .Jl).1 ~ ~ ..slA _,....:. .slf. .r• .;• 
_µ .r:--' .;,>~~ .:.->I_,;_,.. ..r ..::.:.i. • >":", .!l .;y_,,.; , ..:.1.s::.,.a.r 
jl _,;...J .;...:. J.:. .;t -r. ..r • y, 0 T ~ .:.-S:.:. .;:...1<. ,Jt-.,,-~. •• ./ 

1;;1...,.,... .r--> J.....; ..sl.r. _,ti.> .::.;,>_,Jo 4 .;,.~~ ~ ~ • .;,T 
• .,::.:.!.;; • ~ J • jl.. 0)J 

_,.L...Ao Jl..UI 4 01,.;uT .;i...." 1.; .;,T ..r •y, ..r.Y) v-.Y~ ~ 

•• _,. )•'!.Jl.J .;i....,.1 4 ~el-IA> .s::.._1 ..::..4~, • .;..;...u_,.. '" )•~ 
jl ..:. _,.r ~ ·• .>i .::.:. _,! }.) .,.... .. ) ..::. .;_,.,,~ u..IS y::; ~ .;• J.: 
._;....; ) 01..it,T ..::. .;>""'-! ·• y, ..,.;.....! ,_; ..> ~ jl .,::...J ~ _,.r .;~ 
J.: ..SIA'!.\.: jl ..sl. _,l. .;, .;_,.,,~ .;......i <fl I • _,,;. c ~b )_,i J.: ) 
~ j JL..un ... u ~ .....,:.. 0• .;S 01,.;...;r a,...., .• ,., ..:;.:, _,r .;1.,.; 

..sl+:'I J • y, • ..:. ~ ..sl.). r.' ~ 0T ..sl+:'I 4_ ..> •• y. ...._ ?." y 

..,1.;1. T Jl..UI ..si.....J.i .;,.1 • .;,l_;.__,T -.i... • .si... _,,; ) ~ "! _;.,; .;:.... 

Joi '!. <S• y,. '-'-"'~ 4 J •• Y. ~L.. .i....:... J .;.,,. ) ~ ..) _,J. 

.;;.., y, •• J" .;,,-. U. _,,; J Jt-;I ..slA....W 0l,,.o ) ..> ~L.. ·~ 

.;:!A) +C "'-!u <>'f. .• Y. .~ r~I .,,(,~ ~ ~ .;;.......; ~ JWI 

J ·•J° .>~.:>::I J_,I. ~ ._rl.;_,... 0~) ~ •• ,.. ~ y i....:,.,.: 

.s~ ~ Jl...i"I ..sla..J.i ..s..14: J• ~ ~ J .5 .;./, ..st.. _,:.1, .1-_,; 

1 - pin-connected hung span 
2 - link 

• -> Y. .~ G!.I~ -> _,.. 



J J- .;..,.I .).. ..;!_,_,.:. .1.... _,; <!ol- c_;i J j1 ._.... 0 t.. 
.. ~ r....r'.J 

J: J._,.;....S ,_; r_,.L......;.i..._o.,; '-'<..JieS' 0J"-! ,.,_,_,; ri.,,.;;'\J.;; 
, .:JI . .:-I ci _? w _,,_,, Ji..o;f ..;U....t.i j1 0, ..::.....£.:, .1 . - ..) '-'4. <..r .,;L... 
.:,,l_,Ji..:.,.) ~ .oy ._j)b;..f ,_,,. Ji..o;f W.. .:,,I c-.S:.! ._;.,;, ~ 

._..u. JJ.! o~I u4 .S .Wlo ).} oLi:;;I o _,,. I_, J: cJ. .,..._).::.,...; J 

1_, .:,, T ..;U..:.,,: ) 0, J: , .J" _,IS" Jl... c-': J ~ ) ~ .u , _,, •.i.! 

I_, o _,.;.. wl.;.;;;.... o y ., _,) ..rl_,.k I_, J.: .0 ,rS r .o .,._ , 0 _; ~ 

~ ol.:-..1 .:.-. _,, J..~ .:,,l_,:s."1 ~ ..;)....s:'.; r~ ~,,.. '1;"--" 

• ...;l.!. Y. ~ .jS" J..! ~ y <!-4. r~I 4 J: ._;:;:.,.) ~ I_,...;, ,, -" •• J 
"1 .:,,I_,~ yl .S .:-I ,, _,. • .;..:. ~4 _,lS' ..,,_1 .:,,~T olA::<-1 "1 J , _,, .~ 

.d .;.,_.....:, _,r o _,_,.... _,~, I_, JL..;f ..;U.....J.i o ~ _,.. ..;U..!l...; ,I_,.... 

,.;;.::.:.1, .:,,~;,1 .:,l... ~ ~:, r~.., .,::.11,.1 J.<; J J- ..,,,iJ;..... 

. ...;1.,_,s- .l,::.!-1 .:..[,;.)'?" wt.,..lP.. _,, J: .:,,L-1). .S ...;,_,. ~.,_,. ..,i_, 

~ _,.U.JI ~l>oJ_, 1.;:.;_;-4 ~Y. J: ~ ..!Jl,4 W"_,;L,o J: ~ 
Jl... ~ J cs"' w"-" "-! ..;_;;... <S'"' J ..,_;4 J: 01.I .o _,. I .. rV Jl... _,, 

... ~ ..)'!J _,. .;;.; A ..::-:...Yo J ~u. _,I _,, I~ noJtS' ~ <!t.,jl_;; 

..,JL- _,, J <.!J.,>1_,; E:_,J.!. w~l... _,o ~I L; ,, _,, ., _j" }} ..J'. I_, • ..r.J
~-' J} ..,;t.s'~ _,_,i,.., ,_,. .:,,T 0 _,_, j.,,._,;I ~ J ,i.:,;.. ,_,.,,._ .S 

J.:) , ..,,. _,.<.; J.: ~ y ........ .? _,A; ._:.:.. J k .:,,.;.;. .:;..:S ~4 J 

.D'.;_, 4 .S ,_,, ..,.4 ._,,,J_,I I_,...;,,,_,,,.....:,_,~ r~ .:,,I "1 c;.;_;-4 ~-'I 

1 • National Transportation Safety Board 
2 - Point Pleasant 

~T J_,.!. ~ ..S:lJJ' Ohio River· r 
4 - Gallipolis 

ts:,,. T J_,.! ,, u=J~I , West Virginia - • 
6 - Silver Bridge 



~I _,.. .S _,_,.i..- .....,,... ..sU.J.!lS'" ) ( • y, • ..:. ..s;,..T ~ _, _,..,.;.,.. _,.iT 

~J >') .s'..4 ••y, • .....:.; 01.;.__,T .:-1 JJl.i.::. .;_,.,....;.Lu ..sU.-4 

..sU."4-" 4 ,Jt..;l ..sU.......J..i) .s- •>t • ....:. .;l~JT hJ~ 

•-'! ~ v.JJI .;,ti.~-'! • .i.:. .:.>.L..? ••/!.: J_,I."! , 
1
" ..sl•).J!._,r 

.:.o.i.. ._,,. _,..N r Jlk • 'i,; JI .s ..sl• ..,i.,;, _,r ..su.J.,... ) 0 T _,.. .s 

.l...,; 4'> A' y ~ j ~ ~t... U...t,. .;,.I J ,.;;...,. ••lA::..I • y, • .;;. 

J.Ai .; ..s"""'JD. E:.Y .:>!I .~ Y. • .i.:. J..a=.. _,s:'....S::.. "! ~ J r 1J 

.). _,.. .,,s' •..1~ •L.:-tl "! .s'..4 •y, ••J ~I_, .1~1..,..._,:;4 _,l) 

...-:v_,.,,; JIJJ ~ .S::.:..I ~ ~ _,; 4 ·•Ju" .!l...f .sol.;.. ..sU.JL. 

:;1 ._..:.i.; .!I .;i .:..> ~ ~T _,; _,;1 .r. •• Y- • ...;L. ..1J• u. .).U ) .1~1 

.h ,> ..sU. :;_,.. •• J..,. e--.ri 1_, .;T fi .}' • _,,> J..~ .S-~ 

t;.J_,:. ~ }' <.S" ~ _,... Jt....;I ..sU....W • 'i,; 0 J..1• ..sU.• _,A> ) .S

_,.i.;.; 11_, .;1 Ji..o.;I ..sU....U) .,S:.... .!l.;i .?J . ...;._? ..._,. "! 

.;,.I·~·}' .;T .r. •)Jc.SJ__,,;)..;~ ....J.i ~ Jli.. .S •J ..;.,.....; 
• 

i!l.:.tl .i.:...,. J,....; • .i.:.._,1.: w.. J..._,; ~ .s <J'..J__,,; . .,,,:. •..11.: ....i.; 

.::..,;-; J J.l•"! ~ j J •• ,;, J-; • Y':' _,,. ..st....W .;:,_. J... _,; ...=:-t 4 

~ .s .;;. ~4 .iL .;,.I ·~· }' ~ _,~. ~~ J.t.:.t; ....,~ 
"! J__,,; JL<::;I .r.- ..,,.,_; ..f .J!.-'! J •• _,:, I~ U.V::t ) JL...;I ..sU.....J.i 

.• J .1.,... . _,L,S:. "! ~ J ,.i..:, ~ ~ <?. j. ..sl..41. J.: 

J ._.....:.:.._, ~ U. j.:;,. ..;!.... ._sU. JJ"l..1 _ u...:...£:. .;,. I _,.L...1 j:l... 

• .:-1 cA.o t...;1 ..:.il;~ cJ..,,.. -..s'·..Z ~ J <.J",;i.,.. ~6".•J..1 -4 

_;.; Lo.-4 J .;.:::.:.I~ l..1 "'ll ~ JlA.. l~I ) ..;.L.. ..sl.o. JJ"l..1 ,.::NWI 

..f~ <Jl..j ..IJ..Y ~ .S ~Ji~ JWI ..sU.....J,.; ..sl)• ~ 

1 - eyebar 



.1.i.1_r- .r> .s- .,..u..;,L.. 4'- .s- .1. )&> rl&- .),i.4! .;,1,r_,.. 4.T . .,.;_.:. 

.i.:.:.l,; ~ J-; 4! .JOU • _p ..;.. '/~I ) ~ i)ol:al .Jl) ) J i)l.;.d 

.;xi)~~ l.L,..o .s..::...,.; .;xi 4 ,,,;,:. ....:.1:,5' .)L:S ~4 

~ ~4 .>.!.4 ~_}"I! .. _}" ~Li J ..r.1_.> ~4 .:..L:J~ 

.!. _,A.. .)I ~ .S .J_,J..;,W. •• _f _r?' <r.".) l.J I. -<.S"'<.S• ..sU.L..::-:lr 

1.; _,f 4 1
.r." JI .lS' • J.} .r> \0. VO. Jl.. .r> U.L..::-:1>" .;xi)~ 

..sl..,:I_,.. ..sU. .J,r,,. ....... T J-4! ..s.rf * u..; T ~ .JIJJ? ;,I~..._. 

.S- ..:,_,.. .;W" J ,.:-I ._.:. J... J J4 "! ~ J~I .l... _,; \. -<.S"'<.S• 

.;;4) .;r-k> ..1. rl(:.. .J• •.f .i..,._. }'4 • ..r •J.} .r> .s- ..r-l.,:ly 
• 

..;..~L.. .JO U.J.: .JO JL.o;I w...; ~ ~ .JI-> .,.:.;t,.,. ~ )., .• 

• ..._. T 1. -<.S""'<.S• ..sl.,:ly .r ..1. .S- ~T • .:-I • .,._. ~ 4fl_;-~ 

..sL... )S ..sl .r. L...,.: I_,... .J _,; _,... .; • .;S" •• '-::-t ) ..,.-: .S • >! ,r.1 • >! 

.;,4 i.....:1,.. c:l_,l. .s ..;. Y. ·• _; J,.. ..s,,.U~ 1.) .;, T ,~l.r.-> 

W.. .J!.1 .S- L..,:ly J4 .J!.1.r.'-'! . .:-1 ••Y. ••fa ...-'::!..A,: l.J ~J 

• Y. • ...:. J... J .;T "! (.s.l.,:I_,.. .;:....;..., c'.>\l..ol .J• r .;,_A~ 4.J) J~I 
~lf c).J,... .s-.),i..;i.... ,. Y. • ...:. J )l. .)~· ~ e:i.),... ...;1_,i.1 .)• 

.)~· 0 T ) ~i.; :.LA:;...I 4. ;,_ii.} ~.,_,:. ..;..IS".,,,.. .JI .r. .),,.. 'jS 

·~·.::-•)I.) •.P ..;;.) 4 ..sU.J.JJ .s- ~lyu ~1 .• ,,:-...,. J }i, 

l.J u..;,T u.~l) t.'.J,... ...;1_,i.1 y J .J4. .Jt:T :...,.~...,;.:.... "! ~4 

.:..ol&- ...,;:-i.4 ~I 4. ·~ ,r...u ._,,._,....,;... )•C:l.J_,.. ..sU.~.r. 4 

) ..(; T ._,..L..I .r. . ..,; ...i-! J.JJ ..lt>t'.>(.. 1.J U.:i.itr J ~ JdU 1.J • _p 

,.i.:,4 c.lo ~I I.. ..sl..1. .»- ~ t .!!)..._. .;t,.) J.JJ d, .;,olo .:-o 

1 - O'Hare Field 
2 - pylon 



,,;it..,;t ..,.....:+o 1 t t 

.r.""~ l.1 .,;T jl ..s_?. * ..sl/. .,_L;... .;.I.._; .,;T ~llo> ~4 
4 I; .,;T ...,.;1_,.;._,.. ·~ ._,.. .ol.A.':-1 ..,;.I.!_,... Jo ..sU. .!_,.....:>(S' j1 .)"I 

•c:l.1r 4 0.i.:. ·.1~ 0.1,.,. .10 1; ~ ""_;s:'.,4- ...-.1.1,,... .... .1,,...')iS' 

) J..,.i j1 .)'I J ·~4 ..::.:.lo J~ JLA.;;.;I ..sl.r. ~~4- ..r---' 

l.,.l)' .144 .::.-i J ~ .J"' ,,..1.0 ..,S-..r .olL:...I ..,;.l.1>-''- ..sU. .!>-''jS' 

~ ._/ ;4 }~o .s 1.1 <..'1.u..,;1 J ~ ..,.. .)/. 1.1 u.;;ilf ..su.cl.1r 
• 

.;LA.-.L:.. .S o ~ ..... .Jo.~ Loi .~ c::)\...I J .:;._,A; ........_.. .,,_ jl 

.;:.._ .s _.,:;1..,. u.i:1.1,,... .:n' c::)l..,1 J _,.,,...... fa "! ..,::> J J.A> "1 ,_. 

.f.,_o <,)(,,. j1 <,)olal J> .!"" .)0 4 J .i-:.4 • .,..:. ~ J • .,..:. • )·~ U.0 T j1 

• .,..:.4 Jl.1JI 

0W" \. -..r"c.So ..sl...,.:1,- .1 ,A- jl J.,; L; ~I ~ ~ _,.; 4 

,.,.:.4 .,,.:. JL(:.I }~o .;"'l "! .!_,; y Jt...;I ~ ~ ~ .S .;..i ~ 

_;I ..;:..._ .1 _,&... j1 ..r'? .s::;T ..,.._. "! .) J . o y, • ....:..; 0 T "! ._...,t.;.. ~ _,; 

..... l..~ .1 Y- ._Lo~ <,)I~"! J4 y 0 .Po,. ..sU..!l _; P4 JO u..,; 1 

...,...:..:.. J; Lo.<,)l jlJf, ,S \. -<.S"'c.$0 c.$Uo~l,.. 41> ..sU.J4 ·~o..? 

..,. .1j4 o .1>' •o.?. • .;..T JO .5:W .;:...11... "! ~ 1,.. 0 T .1 y... ~ 0.i.!> 

..,.L..~ .!l_; ..sol.;..> ~I_,.. .ft~ 0_,l,.~ Jt...;I J..... y . .;:.:;;,.? ).} 
J .L,..::.:.I 0 _,.s:..i....... J..:..lo~ U..!l.,; ..s ..._:, ._,...,;...:... • .r'-"14 J ,..._:, 

~ ..,.1 ..,.1..~ 4 . ..,.,;1.-»T o .Po J"! 01_,.,,.... ~ .10 ·.i.!>~..A,:~ 

.::.-i .!" ~..,; e'!"' ..sl)o .S <..<!.U.l..:il>" "! •l..:il>" _,-1_,J. ......_. 

.;;.,,.; .;.:.;:.:.lo.!!..,; .s ~u..,;T J ,.,.:. .olo jlJ_r. ~j4-1,;.;or,i 0,44 

.;;.,,.; u.~1,- .y,.I ~ 0 ,4 4 -"'!"! 0T j1 J ,.;.;.;; ,.? )_,> ~ 

,.r.-' JJI.;;:.. ,jJ.1 ·~ . .;:,;;;_? ).} u"_,..,,;... .::.-,.ll..r J <.S"'Jj4 . -
~ "! "1,.,.1 J ,.,_:. .olo .r.::,N o Y. ·~ .:-S:::. .Jt I "! _,,,,.:.. .S U.<,) I 

-<.S'"'c.$0 ..si...~1,.. .~o..? J_,;,.,. c.S.}~ ~ _,; ..;1..r.-> ..sU.~ 



0T ~.L> jl .s OJ"'.? J .~ ........ 1.1.,... ~I )I),~ ... I• • 

.,.,-.. ""~'· 
• ..,.:. ..,.1_..:.; ._;._,.I.) IA.).1.0. jl .i.:. .,._ -I 

• .J" 
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. ..i.:.S ._,. ·~I .sl• _;L. ._,.;I_,. .,.;~ .>Y _).; ) .!l _,; <S.;,t ~ _,; 
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).) '-"U..;~ tY ~ _,:1..:;...; t..,.;, ._;L. U.~ ~I .:r.,..; ._..lJ ''°'<t...; 
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J .;,.,_.T , J_,j J )J.r. J .s_r.S' cJI J .:,.::.-!.> .r. ~ y I.; L....,.:I_,... 

I.; .!l _,; 4 ._ _,; ~ _,...; .,.;I_,;._....; ._,.I J ''°'< L..; ~...,!,,: .;;4 .s J.> .::S? 

r _;J;-- ;ll ~1 1 ..... ...> • .;:S ~...,!,,: ._;,>, .;,J."! ._,.J.,.-1.r" ~ ~ y 
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1 - fail-safe design 
2 - safe-life design 

. .,.; _,! )} '-" l..l;.!. 
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.... ..,1 ....... • IS' J.r.' ""'..>J4 u"t.,;. .;, ~ J:,l• "! ~ ~ l..l;.!. .,4i.J 

1 - Atomic Energy Commission 
· 2 - Advisory Committee on Reactor Safegaurds 
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1 - fracture toughness 
,;, ""'L.. r ,, ..,; 4'-~ ,, .s' ,,,, 4 ..,:-:S .r,; • Liberty Ships - r 
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..,. 4 c,,_.; J'! ,_;ly <.s' I_, .::J L.. .:;. I .:,-) . .,.;. ~ <.s' .r. • _,,;. J.,i ..:;.)~ 
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J ~ .;.W, ._kw J•;,,; .;.l_;li V<J~ .. - • J V<..f~ ,_s;.-

0.>.!-~ 01~ ~ f' J .~ <.J"L> <.i'-!.• ,,.,.,._. .sl)• 0.i..!. .::.-IJ 
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0...:. ~ J4 i....J~ ~ .l.!L!. J u.0~ ~ ,y,; ""I J• .!l_; 
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1 - fatigue crack 
2 - fatigue life 
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·<.S>.) .;,;! .i 
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1 - William Chandler Roberts-Austen 
2 - American Iron and Steel Institute 
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~ )~~I '.;, '1 \'\A\" .r.'I_,; y "::.,.; }' ).) J..LS' ,_,., .>..t. o .>Y' 

j1 j.) o .:y..I .:;,SI . .,.;o J J.}- 4.>• ..s.;?.;....:;.U. ..si...._,..T ~ .>• I.> 

.:;~ ..,...; y ~ .:;T •4 ul '"'-I • .,..:, .J""> ....., .:;lS' ~· ..sA 

cF-4.>• ..sU. _,>:.,., L, JS"• _,-1_.J. o.;,,. .>• .S ..;'-~ J .:ol- 0L,i4.} 

. .,.;u .,,.l_p u>L .;:.:._. .;,.~ 

4 .S c-1 \,;_,;Li ...,-~ .>IS j1 ..sl.; _....; ~ '"<.::., '1 ...,-.>.J4 

.o ,:,cs> •• .r. ..-1 .:;T )I ~ ...,-.>.r. Le. r ~ _;.,.!Li T c~I 

LJJ-'! ~ol~ )I~ ..sU....,-.>..J'. (~I"'..;)!,. ~I~ S ~_,S'I 
.;.,>:.,J , .;.!,L..,.. u> .,A> J ..S 1...,,, ..S U. ~o I ., .l. y .r j.;t._. )I ._,.:.i; ~ o ..f 

_....~ 0l,,_r.U ..sl•.J'-~ j..l<. ~· !l .>o 4 U.'-'"' .>..J'. ~I..)> 

: _,.,..; ~· .::..->- t.:.z, L _,....;.... .• .>)I c-o., .:;I_,;..,.. I.> ..s.i.;....:, )) .>~ 
.:;lS::..1 ,S o)o ~I_;,;~.:;\ )I~ .,.,;(A ..sl•.J'- .J.;.!. yl_r 

4 J cJ. c)L,1 r.;.;. L, c)l,,I 0 ->Y .>0 J.;;;...... J ~ ..s.?. ~ 
- ' 0 I -,L.:.. )I.. LS' S ..s I • .;.!...:>.'- ..s U. • .J'- jl .ot.i;:.. I : _,.,..; <./" _,.,.> .> o 

...,..'.><flo j.;bd.. ..sU.~I>" l..,J.S' )ly_r. ..;;; _,; .o_:,L...._,.. .->I.) .;.;.::....a. 

••y j~I .:r.1.r ~ .;LJ.,l;;.,.., ~ \'\V'\ jl..., y \. -cs"'..S• 

..sl.;t..:.; _,)~ .>• ~ly tY .:r.I).,.; _,j &_ .J. _,A., ~\j S c-1 

1 - forensic cngincefing 
2 · failure analysis 
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·~.:>WU.. J t.._..._,.,r. jl ....-: .} j-} ..r..i.; ..st...;_,!_;? J ,.i.:,4._,. 
. .i.:,4 ol,;!.f ..)S' _,_,J.~ ..:.-f .;_}:..... J _,:.._,. .!f_,f ~ ) 

er.!,,, ~ _,; J .::,.; .r-:-: 4 .J.,1_, _,o .,; _,;ti ...-'J-4> jl <.Sj.>4 :,.; ,... 

~ ..sl> )J.x o.}'.JL... .:,.,-1 _,I _,o • .;.;.4._... <.S.r,_,;L.-o ~ <.S~I,... 

~ rl.(,,, ''~~ ._.. 0° _,o '.::.olf 4_,t.o ..s~'-"' 4 <.>..t..)1-> 

J • .;.;. .Sol> _,4-o .:Jl::.. _,.;..:... _,o ~ r rlo rb .I.!' o _,_,; jl .:i.;.;. 

._...,,.,_, ·~ W...:... Y ~1,... ,ffi-1 .S:.:.,,I ~ ~ _,; 4 .J.;o_! r.,.._ 
_,~o ,_,.. _,. ~, ..... Y~I.} .,..!._.. )";~ ~ <Oy • .i..:. • .i.51.,: 

-"'_,.,:. J..t. J .>.<-_, 4 rol.a; t.~ j-} .J.,1_, .;,;I _,o J .;.:.4 • .;.:. _,l~I 

'..!, 'J .:il..W ...-' .Jj4 jl '-""( . .;.;o.?..,... ol.i.....li _,~! ~ !_, ..sf• _,L.. 

~ 4 o_,~ .r. _,.;1 .r. YL.;;-1 ~,,... ro .s .i..:. ._,.,.,;...:... ~,,... 
j-:.o:- ~ _,_;S';;.... ~ ~ ...C....,1 L,.f ,.;.:.4 • .;.:. ~ ~ 

.:r.' ~ ~ ._,.,.>.> ~ ..s::.:..,,1 .,.._,; .o _,..,; r ,i.... .;.;.4 .........,,_,....,... 

J .;;..-! • .;.:. o~I .Jo[,. t__,j) jl ..,...; <.Sj_,....._;.;1 .S- .;..!. <.S~ ~ 

..s.? .r ..:..Jy ~ .::.l.,... . .::.-1.0_,..,; ..:oL.. 0.,_.1 o~,,~ ~ 
u.i..:. o_,fJ jl _,!-\; ..slojl.... ~ .s'-Y !_,.Jo[,.~ i......,_, .:Jl-....J.i.;... 

I - de Havilland Comet 
2 - Dum-Dum Airport 
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;• .) .,.. Y. .JJ4 .;x.I .r. t.. ~ c--IS" <.)b.I.)> . .;!. _?.A <S'"'"-'+° 

J ,.,.;l.•J ..s;lS' .J;..;~ •• WIJ_,j ..Sji-1...,-:1_,... ..s.).,J _,:S:; ·~ 
.) .jl.j l:i • .,.;l.•J ._,...I_). 'Yl..o-o _;~I; 41_,....) .;.;::.:.b ,t;;::,.I 

, .>.!. ._,.. o•b .:.-,.-; <.) L,.l> •~I 4. ->!..;.:. ..s .P. .h,_ I_,.!. -, .::... lS' J. _,.;;... 

. • .r.f )} ~Ji •; ,- 4 • ;L.!> 0 _,;J;... <.)Ir"' ..:,..;I Ji._,.; ..:i T c;_,k 
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..S?. .!.,I_;.;•_, \'\l)f -,_,;lj l""o ;• .~ J_,J. _;;~ .L...:;..:..... 

;• r; .'5. _,_; jl ..:i..i...t .;.;.J., jl .r. .::...lS' ..sl..,-:ly. .;.; _,_; ct. rl.JT 

...;1_,i.1 ;• ~ _, :.i. _,,... _;• ..:iT .:;,W.. _, .;;. ~ ..; _,; ~ v ••• t. t.:;) 

_, ~ "-z-J .::.--:,.l _,'_,_. • .;.:., • ...Sl..r. ..;l_H..;.o ..S4_;o y \_.JI • ..r-/. 

<.)~I_!• \.r:';(j ..,::;J.l.. ..,!i..-:::1_,... ~ y "' .:ob.~_;\, ;o ~ 
_, •Y. J.C;.. ;~ 1...,-:1_,.. .::.WJ ..S.JJT~ ~ ·~·.? )W-1_, 

I"' .J4 .:.r..l J .op.:;,~ .;,ti"' _;I~ ct.).;;. lo.::.)_;,,; Jl...W 

1 - Elba 
2 - Farnborough Royal Aircraft Establishment 
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0J->'.., ..,.,T ':-'JL;;;.. e;oJ ..-. .Y...}>) J ,_,.;,i, _,!_,> ..,.,T ~_,.... 

)J.x rt!'..:.... _,, S I_, ~Ll "-! ., )J _,i..:..; ._,:....l.l J .;.._1_;;1 •.r.<Ll 

.1.... _,; e;Lo )<"" _,_,i,.., _;.,,; I_, u.J4 . .i.;, J ..s)--~ "'T""'° , _,.... J"! 

<.SJ..> J. >4 .JI o~ ~ l> .,;,J.'5' 0:<~ J 'YL. ~)..>->:!" ..sU.~ 
..., , J~ ..sl-"' I_, ..sjl...~ ~Lo jT .;r.1 ,.,.;;,t.. )J.x rt!'..:.... _,, U.JL_ 

U. )J.x ol.;..U S ,...b. .r' .;r.1 _,, e;~i.;) . .i.;ob vbl ))_x _,I.. }.i"' 

., , _,-» JJI-»- ) v-: , Y. ._..:. ~.r:: S , _,, ._,;l..i:" jl J~ _,l.:-! 

~,,) _,, ,,, ..? )"'<"'\ ~ ) ._,.:.i.; .;,::,K.:... ) JJL.... )J.r. ))" 

.;,~Lo jT :V.bl) v-: S .,,,, _? ,~1 .J _,; '-'""Ll ..s"'•..r.-':) ~ 

1-"C L..:tl_,.. :.;_,,) •.r': ._,>'Y4 J .,_;I~ '-y )J..r. .<.>jl...~ 
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1 - Airspeed Ltd 
2 .. Royal Aeronautical Society 
3 - Ruined City 
4 - On The Beach 
5 - A Town Uke Alice 
6 - Masterpiece Theatre 
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1 - Hartford Civic Center 
2 - permanent deformation 
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1 - Electric Power Research Institute 
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