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 بنام پروردگار یکتا

 فصل اول

 :پیؾگفتبس

  Overviewًظش اًذاصی هختقش:  1.1

      

اخضا ّ ػٌبفش عبختوبًی اص هْاد هختلف توبم ثخؼ ُبی اًدٌیشی عبختوبى ّ هٌِذعی  دس تمشیجآ      

 کبًکشیت ّ آٌُکبًکشیت اعتفبدٍ ثؼول هی آیذ. ٬ْلادف ٬پلاعتیک ٬چْة ٬ هثلآ عٌگ

وت آًِب یکی اص ایي هْاد ّ یب ىْس هشکت هْاد هختلف هْسد دس اػوبس عبختوبًِب ّ یب دس یک لغ       

٬ ثٌبثش ایي یک اًدٌیش ثبیذ ىشص ّ هْاسد اعتفبدٍ اص آًِب سا ثخْثی ثذاًذ. چْى اعبط اعتفبدٍ لشاس هیگیشًذ

ػٌبفش عبختوبًی سا تیْسی همبّهت هْاد ّ تسلیل عبختوبى تؾکیل هیذُذ ّ ثب هٌِذعی استجبه کْسط 

 ِزا داًغتي ایي هنبهیي ؽشه زتوی دسک کبس عبختوبًی  هیجبؽذ. ًضدیک داسد٬ فل
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اص آٌُکبًکشیت تمشیجآ دس توبم عبزبت عیْل اًدٌیشی ّ هٌِذعی اعتمبدٍ ّعیغ فْست هیگیشد٬       

ػٌبفش آٌُکبًکشیتی ( اثتذا ثَ زل هغبیل هشثْه ثَ دیضایي Manualثٌبثش ایي هب دس ایي سٌُوْد)

 هیپشداصین.

عیْل اًدٌیش دس دّساى تسقیل دس پٌُْتْى ثب یک علغلَ هغبیل هشثْه ثَ تسلیل اخضاء ّ  یک     

ػٌبفش عبختوبًی آؽٌبیی زبفل هی ًوبیذ٬ اهب دس کبس ّ فؼبلیت اًدٌیشی خْیؼ ثبیذ هغبیل هغلمتش 

ْاًبیی ّ پْؽؼ ُب سا زل ًوْدٍ ّ تهشثْه ثَ دیضایي یک تؼذاد اص ػٌبفش تیپیک هثلآ گبدسُب٬ پبیَ ُب

ْق تؾکیل فتسلیل ّ دیضایي یک زلمَ ّعیغ عبختوبًِب اص لجیل اعبط ُب٬ تؼویشات ّ پل ُب کَ اص اچضای 

هیگشدد داؽتَ ثبؽذ. هب دس ایي سٌُوْد ثَ هٌظْس کوک ثَ اًدٌیشاى ثَ هغبیل هشثْه دیضایي اچضاء ّ 

 ػٌبفش فْق هی پشداصین.

 

 

 کبًکشیت ّ آٌُکبًکشیت: 1.1

     

اکثشآ اص  شیت یک هبدٍ عبختوبًی عٌگ هبًٌذ اعت کَ اص هخلْه کشدى عوٌت٬ سیگ٬ خغل ّکبًک      

ػلاٍّ گی ُبی دیگش )ثَ هٌظْس ثِتش عبختي خْاؿ آى ّ ثذعت آّسدى یک هخلْه هْسد ًظش( تؾکیل 

. هیگشدد. اص کبًکشیت تبصٍ هخلْه ؽذٍ ّ پلاعتیکی هیتْاى اخضای عبختوبًی ثب اؽکل گًْبگْى تْلیذ ًوْد

الجتَ کبًکشیت ثذّى عیخ کَ دس همبثل فؾبس لْی ثْدٍ اهب داسای همبّهت کؾؾی مؼیف هیجبؽذ ّ ثَ 

آعبًی دس آى دسصُب ثْخْد هی آیذ٬ ثٌبثش ایي کبًکشیت ثذّ عیخ ؽکٌٌذ ثْدٍ ّ ًویتْاًذ تست تبثیش ثبس 

و عیخ ُبی فْلادی گ سا هتسول گشدد کَ ؽکغت آًی هی ًوبیذ. تمْیَ کبًکشیت تْعتغیش ؽکل ُبی  ثضس

  دّ ًمیقَ فْق یؼٌی دسص ًوْدى ّ ؽکٌٌذٍ گی سا هشفْع هیغبصد.

        

 يمؼف ُب داسد کَ هیتْاى ایفْلاد یک هبدٍ ًشم ّ داسای همبّت ثلٌذ اعت کَ خْد ُن یک علغلَ        

ش هسبفظْی مؼف ُب سا ثب یکدب ًوْدى آى دس کبًکشیت تملیل ثخؾیذ ّ یب هسذّد عبخت. دس کبًکشیت لؾ

دسخَ فبسًِبیت عشیؼآ  1111عیخ ُب سا اص صًگ صدى هسبفظت هی ًوبیذ. همبّهت کؾؾی عیخ دس 

کبُؼ هی یبثذ٬ کبًکشیت یک ػبیك خْة ثشای عیخ ُب اعت کَ ثب لؾش هسبفظْی دس زذّد چٌذ عبًتی 

ى آى ًگ صدهتش هؼیي عیخ ُب سا اص تبثیشات زشاست دس دسخبت زشاست ثلٌذ هسبفظت هی ًوبیذ ّ اص ص

ًیض خلْگیشی ثَ ػول هی آّسد٬ ثٌبثش ایي آهیضػ هٌبعت ایي ُش دّ هبدٍ ًْالـ یک دیگش سا هشفْع 

هی عبصًذ. ّلتیکَ تمْیَ عیخ ُب ثب کبًکشیت چؾپؼ خْة داؽتَ ثبؽذ یک هبدٍ عبختوبًی لْی ساثْچْد 

بی عبختوبًی٬ رخیشٍ گبُب٬ آّسدٍ کَ آٌُکبًکشیت ًبهیذٍ هی ؽْد کَ ّعیؼآ ثشای اػوبس اعبط ُب٬ فشم ُ
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ثبم ُبی ّسلَ یی٬ عشک ُب٬ دیْاسُب٬ ثٌذُب٬ کبًبل ُب٬ عبختوبًِب ّ تؼویشات هتؼذد دیگش هْسد اعتفبدٍ 

 لشاس هیگیشد.

 

        

دّ هؾخقَ ػوذٍ کبًکشیت ثب ّخْد آهیضػ ایي ُش دّ  هبدٍ ثبلی خْاُذ هبًذ کَ ػجبست اًذ اص      

( ٬ کَ تبثیش هٌفی ایي دّ هؾخقَ هیتْاًذ ثب دیضایي Creepsّ خضیذى )( Shrinkagesتْعؼَ زشاستی)

 دلیك اص ثیي سّد.

 

 Units of Measure and Codes ّازذات اًذاصٍ گیشی ّ کْد ُب:   1.3.1

         

دس کؾْسُبی هختلف خِبى اص ّازذات اًذاصٍ گیشی ُبی هختلف اعتفبدٍ ثَ ػول هی آیذ ٬ دس         

( هشّج اعت ) ثب ّخْد ایٌکَ ثَ تجذیل ایي US.CUاهشیکب ٌُْص ُن عیغتن اًذاصٍ گیشی ) ایبلات هتسذٍ

( US.CUهتؼِذ ؽذٍ اًذ( . هيبثك عیغتن )  System International عیغتن ثَ عیغتن ثیي الوللی یب 

  SI  ّMKSهیجبؽذ.  دس اکثش کؾْس ُب اص عیغتن ُبی   foot, pound, secondّازذات اًذاصٍ گیشی 

اعتفبدٍ ًوْدٍ این ّ تشخیر هیذُین تب   SI ّ اص عیغتن   MKSاعتفبدٍ هی ؽْد. هب دس ایي سٌُوْد اص عیغتن 

اعتفبدٍ گشدد صیشا دس هْعغبت تسقیلی ّ هبسکیت ُب ّ ثبصاس ُب ایي عیغتن صیبد هشّج  MKSاص عیغتن 

 اعت.

 

 

MKS SI US Customary  Units 

 

M 

cm 

M 

Mm 

 Inch-Foot Length 

Kg 

Ton 

N(Newton) 

KN 

Lb(pound) 

Kips 

Load 
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, 
2m

T
2cm

Kg
 Pa(

2mm

N
), MPa 

2ft

Kips
,

2in

lb
 Stress 

3m

Kg
(mass) 

3m

Kg
(mass) 

3ft

Lb
 Density 

Kg.m 

T.m 

KN.m 

N.mm 

Ft.kips 

In-lb 

Moment 

    

 

  :Codesُب  کْد 1.3.2

 

کْدُب ػجبست اص یک لغت اص هؾخقبت تخٌیکی ّ عتبًذسدُبیغت کَ دیتبیل ُبی هِن دیضایي ّ     

عبختوبى سا کٌتشّل هیکٌذ ّ ُذف آى تْلیذ ػٌبفش هقئْى ّ عبلن ّ خلْگیشی اص دیضایي مؼیف ّ 

 عبختوبى ًبلـ هیجبؽذ. دّ تیپ اص کْد ُب هیتْاًٌذ ّخْد داؽتَ ثبؽٌذ:

( : تْعو هتخققیٌیکَ ثب اعتؼوبل هٌبعت هْاد هؾخـ Structural Codes عبختوبًی)کْد  

عبختوبًی ّ کلاط هؾخـ اص ػٌبفش ّ دس عبختوبًِب عشّ کبس داسًذ ثْخْد آّسدٍ ؽذٍ ّ کٌتشّل 

 هیگشدد.

یَ ( هیجبؽذ کَ هغبیل هشثْه ثَ عبختوبى سا دس یک ًبزBuilding Codes  ًْع دّم کْد تؼویشاتی یب)    

هؼوْلآ دس یک ؽِش یب ایبلت سا دس ثش هیگیشد٬ ُذف ایي ًْع کْد اػوبس تؼویشات هقئْى اص ىشیك دس 

ًظش گشفتي تبثیشات ؽشایو هسیيی ثبلای عبختوبى هیجبؽذ هثلآ دس ًظش گشفتي صلضلَ دس ًْازی صلضلَ 

ت کْدُب ثش عشد عیش٬ ثبد ّ گشد ثبدُب دس ًْازی ثبدخیض ّ غیشٍ . هؾخقب خیض٬ ثشف دس ًْازی

تسمیمبت ّ تدبسة عبزْی چٌذیي عبلَ هتکی ثْدٍ ّ ثَ هشّس صهبى دس آى تغیشات آّسدٍ هی ؽْد تب دس 

 .هيبثمت ثَ صهبى ّ هکبى عبختوبًِبی هقئْى ّ لبثل ثِشٍ ثشداسی اػوبسگشدد 

بًَ ُش کؾْس کْد ُب ّ عتبًذسد ُبی هؾخـ خْد سا داسد. دس کؾْس ػضیض هب افغبًغتبى هتبعف       

ٌُْص چٌیي کْد ُب ّخْد ًذاسًذ ّ اًذک تسمیمبتیکَ دس صهیٌَ فْست گشفتَ ثْد ثَ اثش خٌگ ُب اص ثیي 

 سفتٌذ.
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 ( : Loads and Effectsثبس ُب ّ تبثیشات ) 1.1

      

زیي تِی٬َ اًتمبل٬ هٌتبژ ّ ثِشٍ ثشداسی ػٌبفش ثبس ثشداسًذٍ عبختوبًی ثبلای آًِب ثبس         

( ٬ تقبدم wind شات هختلف الٌْع ػول هی ًوبیٌذ. لٍْ ُبییکَ اصاثش ّصػ ثبد)ُب ّ تبثی

(impact( ٬ اًجغبه)shrinkage(٬ تغیش زشاستی ) Temperature changes )

( ّ غیشٍ ثش عبختوبًِب Earthquake( ٬ صلضلَ )setlement(٬ ًؾغت)٬Creepخضیذى)

 ػول هی ًوبیٌذ ثٌبم تبثیشات ًبهیذٍ هی ؽْد. 

( ّ ثبسُبی Dead loadsثبس ُب دس استجبه ثب هذاّت ػولکشد آًِب ثَ ثبسُبی ثبثت)     

( تمغین هیگشدًذ. ثبسُبییکَ دستوبم خشیبى ثِشٍ ثشداسی عبختوبى ػول Live loads هْلت)

هی ًوبیذ ّ ػجبست اص ّصى لغوت ُبی خذاگبًَ عبختوبى ٬ ّصى خبک ُب ّ تبثیشات تؾٌدبت 

 ی ثبثت یبد هیگشدًذ. لجلی هیجبؽٌذ ثٌبم ثبسُب

 Serviceدس استجبه ثب سّػ دیضایي ثَ ثبسُبی ًْسهبتیفی یب ثِشٍ ثشداسی ّ یب ثبس ُب       

loads (Ws, Ps ثبسُبی عٌدؾی یب ّ )Factored loads or Designed loads  (Wd, 

Pd.تمغین ثٌذی هیگشدًذ ) 

        

دًذ کَ تست تبثیش ُش ًْع ؽشایو هوکٌَ توبم ػٌبفش عبختوبًی ثبیذ ىْسی دیضایي گش       

ثِشٍ ثشداسی تخشیت ًؾذٍ ّ ثیؼ اص زذ تغیش ؽکل ًٌوبیٌذ٬ ثٌبثش ایي اًدٌیش ثبیذ پیؼ ثیي 

کَ عبختوبى دس هذت صهبى ثِشٍ ثشداسی ثب آى هْاخَ هیگشدد. ثَ  توبم ثبسُبی هوکٌَ 

توی دس ًظش گشفتَ فْست ػوْم دس دیضایي اخضای عبختوبًی ثبیذ ثبسُبی ثبثت ّ هْلت ز

 ؽْد ّ ثَ تبثیشاتیکَ دس ثبلا تزکش دادٍ ؽذ ًیض ثبیذ تْخَ هجزّل گشدد.

 

 ثبسُبی ًْسهبتیفی ّ عٌدؾی:  
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ثبس ُبی اػظوی ػبهل ثبلای عبختوبى کَ دس فْست تبهیي ؽشایو ًْسهبل ثِشٍ ثشداسی تْعو کْد       

 ( .Psُب تؼییي هیگشدًذ ثٌبم ثبسُبی ًْسهبتیفی یبد هی ؽًْذ )

اًسشاف لیوت ُبی زمیمی ثبسُب اص لیوت ُبی ًْسهبتیفی آًِب تْعو مشیت ُبی اىویٌبى ًظش ثَ        

( دس ًظش گشفتَ هی ؽْد. لیوت ایي مشیت ُب دس اکثش زبلات اص یک nیب مشیت ُبی امبفَ ثبسی ) سثب

یؼٌی:  یؾْدثضسگتش ثْدٍ دس هسبعجبت ًظش ثَ زبلات زذی اّل ثبسُبی عٌدؾی دس ًظش گشفتَ ه

P=Ps*n 

( چٌیي دس ًظش گشفتَ هی  (nّ خبکِب مشیت  ثشای دسیبفت ثبسُبی عٌدؾی اص اثش ّصى ػٌبفش       

 : ؽْد

 

 n=1.05 ّصى ػٌبفش فلضی : 

 n=1.1 ٬ عٌگی ّ عٌگی عیخجٌذی ؽذ٬ٍ چْثی ّ آٌُکبًکشیتی:   1600kg/m3 < γکبًکشیتی ثب

ُب ) پلیت  لؾش ُبی ُوْاس کٌٌذ٬ٍ سّیکبسیْاد ػبیك ٬ ٬ ه  1600kg/m3  γ>ثشای ػٌبفش کبًکشیتی 

ّ اگش دس عبزَ  n=1.2 ُب٬ هْاد سّلی٬ پشکبسی ُب ّ غیشٍ( کَ دس ؽشایو فبثشیکَ یی تِیَ ؽذٍ ثبؽٌذ: 

 لجْل هیگشدد.  n=1.3تِیَ ؽذٍ ثبؽٌذ دس آًقْست 

   n=1.1ثشای خبکِب کَ ثَ زبلت ىجیؼی لشاس داؽتَ ثبؽٌذ: 

   n=1.15 :  ثشای پشکبسی ُب

  

 تجقشٍ: 

دس فْستیکَ هسبعجَ ػٌبفش دس اعتْاسی هْلؼیت دسهمبثل ّاژگْى ؽذى فْست هیگیشد ّ  .1
ُوچٌبى دس عبیش زبلات اگش کن ؽذى ثبس عٌدؾی ؽشایو کبسی عبختوبى سا خشاة هیغبصد ثبیذ 

دس هسبعجَ ػلاٍّ گی فْست ثگیشد٬ دس آًقْست ثشای توبم عبختوبى یب یک لغوت آى هثلآ گب
 (n=0.9)ُبی هغلغل ٬ چْکبت ُب٬ 

ثبسُب اص اثش خبک ُب دس زبلاتیکَ لاصم ثبؽذ ثبیذ ّصى هْاد گذام ؽذ٬ٍ تدِیضات دس دسیبفت  .1
 ًظش گشفتَ ؽْد.تشاًغپْستی هتسشک کَ اص ىشیك خبکِب اًتمبل هی یبثذ دس 

ًیشّ ُبی   %50ثشای ػٌبفش فلضی کَ ًیشُّبی داخلی دس آًِب اص اثش ّصى خْد آًِب ثیؾتش اص  .3

 لجْل هیگشدد.   n=1.1هدوْػی هیگشدد مشیت 
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  ّ اگش   n=1.3مشیت  ثبؽذ  V<2000Paثشای ثبس ُبی هٌتؾشٍ هٌظن ثبلای پْؽؼ ّ صیٌَ ُب اگش 

Vn>2000Pa  ثبؽذ مشیتn=1.2   َ8.0گشفتَ هی ؽْد.  ثشای ثبس ثشف دس فْستیک
n

n

S

g
ثبؽذ  

8.0ّ اگش   n=1.4مشیت 
n

n

S

g
گشفتَ هیؾْد)  n=1.6ثبؽذ مشیت   ng  توبم ثبسُبی ثبثت ثبلای ثبم

 ّSn   ثبسُبی ًْسهبتیفی ثشف هیجبؽذ( . ثشای( ثبس ثبدn=1.4 ٬ ثشای تدِیضات عیبس)n=1.05  ٬ ثشای

ًل ُب دس فْستیکَ  ٬ ثشای پشکبسی تدِیضات هثلآ هخضى ُبی آة ّ n=1.20ػبیك تدِیضات عیبس 

ّ ثشای ثبس کٌٌذٍ ُب ّ ثلٌذ کٌٌذٍ   n=1.10ّ اگش ؽلاک ّهْاد سیضًذٍ ثبؽذ  n=1.00ثذاخل هبیؼبت ثبؽذ 

( Kgگشفتَ هی ؽْد. دس فْست ثبسُبی دیٌبهیکی ثبیذ ػلاّتآ مشیت دیٌبهیکیت )  n=1.2 ُبی ثشلی 

ػجبست اص ثضسگتشیي ّ یب کْچکتشیي ٬ ثَ ایي تشتیت ثبس عٌدؾی P=Ps.n.Kgًیض دس ًظش گشفتَ ؽْد: 

 ثبسی اعت کَ دس خشاثتشیي ؽشایو ثبلای عبختوبى ػول هییٌوبیذ.

  

همذاس زمیمی ثبس ُبی ثبثت لجل اص تؼیي عبیض اخضاء ثَ فْسد دلیك داًغتَ ؽذٍ ًویتْاًذ ّ ثَ فْست      

هیگشدًذ. ّصى زدوی  تؼیيهمذهبتی ًظش ثَ اثؼبد اخضاء ّ ّصى زدوی هْاد ّ یب ًظش ثَ کتلاک ُب 

 ( دسج هیجبؽذ. 1-1ثؼنی اص هْاد عبختوبًی دس خذّل )

هٌِذعی ٬ ثبس ثبثت هیتْاًذ دلیك گشدد. ایي هغئلَ ثؼذ اص هسبعج٬َ تؼیي عبیض ّ تشتیت دیتبیل ُبی      

هتش( لبثل تْخَ اعت. ثبسُبی 11فت یب  57خقْفآ دس فْست ّایَ ُبی ًغجتآ ثضسگتش ) امبفَ تش اص 

ایبلتی( تؼیي -عبختوبى هیجبؽذ تْعو کْد ُبی هسلی)ؽِشیصًذٍ کَ هشثْه چگًْگی اعتفبدٍ اص -هْلت

 (1-1هیگشدًذ کَ ثشای عبختوبًِبی هختلف دس خذّل ُب آّسدٍ ؽذٍ اًذ) خذّل 

 

 آهیضػ ثبس ُب: 

٬ هسبعجَ ثبس ُب دس آهیضػ ُبی هختلف ثبلای تؼویشات زیي ثِشٍ ثشداسی اص آًِب ػول هی ًوبیذتوبم       

 ػٌبفش ثبیذ ثشای خشاثتشیي آهیضػ فْست ثگیشد. ًْسم ُب دّ ًْع اص آهیضػ ثبس ُب سا تؼیي کشدٍ اًذ: 

 آهیضػ اعبعی کَ ثبس ُبی ثبثت٬ ىْیل الوذت ّ کْتبٍ هذت سا دس ثش هیگیشد. .1
َ کْتبٍ هذت ّ یکی اص ثبسُبی آهیضػ خبؿ کَ ثبسُبی ثبثت٬ ىْیل الوذت٬ ثبسُبی هوکٌ .1

 دس ثش هیگیشد.  هخقْؿ سا
اگش دس هسبعجَ ًظش ثَ آهیضػ اعبعی یک ثبس هْلت )کْتبٍ هذت یب ىْیل الوذت( ؽبهل ثبؽذ ٬ همذاس ثبس 

ُب ؽبهل ثبؽذ ٬ ایي ثبس هْلت ثذّى کبُؼ دس ًظش گشفتَ هیؾْد ّ اگش دّ یب امبفَ تش اص دّ ثبس هْلت 

کْتبٍ هذت ثبؽذ دس مشیت  ( ّ اگشc=0.95دسفْستیکَ ىْیل الوذت ثبؽذ دس مشیت آهیضػ )

(c=0.90.مشة هیگشدد ) 
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دس فْستیکَ هسبعجَ ًظش ثَ آهیضػ خبؿ فْست ثگیشد ّ دس آى کوتش اص دّ ثبس هْلت ؽبهل ًجبؽٌذ 

( دس ًظش c=0.95( ّ اگش ىْیل الوذت ثبؽذ )c=0.80دس ایي فْست اگش ثبس هْلت کْتبٍ هذت ثبؽذ )

 سبعجَ گشفتَ هیؾْد.گشفتَ هیؾْد٬ اهب ثبس هخقْؿ ثذّى کبُؼ ه

     

ثؼذ اص ایٌکَ عبیض ػٌبفش تست ثبسُبی ثبثت ّ هْلت تؼییي گشدیذ٬ ثبیذ ثشای آهیضػ ثبس ثبد ثب          

دس تؼییي  هتش( 11-11ثبس ُبی هْلت ّ ثبثت کٌتشّل ؽْد. ثبس ثبد ثبلای تؼویشات ثب استفبع کْچکتش اص )

هتش تبثیش ثبس  11ثلٌذ ثب استفبػبت امبفَ تش اص  ای تؼویشات اًذاصٍ اخضای آى تبثیش اًذکی داسد ٬ اهب ثش

 .ثبد لبثل هلازظَ هیجبؽذ ّ ثبیذ دس ًظش گشفتَ ؽْد

دس هٌبىك صلضلَ خیض تبثیشات دیٌبهیکی اص اثش تکبى صهیي ثبیذ دس ًظش گشفتَ ؽْد. ثشای         

ظْس کبُؼ تبثیشات عیغویکی ثِتش تؼویشاتیکَ دس ًْازی ثب عبیضهیکیت پبییي لشاس داؽتَ ثبؽٌذ ثَ هٌ

اعت عبختوبى کبًکشیتی ثب ًشهی کبفی دیضایي ؽْد تب ثتْاًذ تکبى ُبی صلضلَ سا تسول ًوبیذ. دس هٌبىمیکَ 

اهکبى ّلْع صلضلَ ُبی لْی ّخْد داسد دیضایي ثبیذ هيبثك تْفیَ ُبی سٌُوْد ساخغ ثَ دیضایي 

ء تست تبثیش لٍْ ُبی ثضسگ خبًجی لشاس هیگیشًذ ّ فْست ثگیشد . ّلتیکَ اخضا تؼویشات همبّم صلضلَ

اهکبى ثْخْد آهذى تؾٌدبت هؼکْط ّخْد داؽتَ ثبؽذ ایي چٌیي اخضاء ثبیذ ثَ فْست دّ ىشفَ عیخجٌذی 

 جبؽذ.( هی1-3گشدًذ. ؽذت تکبى ُبی صلضل٬َ ثبس ثبد ّ ثشف ثشای ّلایبت افغبًغتبى دس خذّل )

 

 ؾبس ثبد ّ عیغویکیت عٌدؾی ّلایبت هختلف افغبًغتبى( ّصى پْؽؼ ثشف٬ عشػت ف1-3خذّل )   

سٍ
وب

ؽ
 

 

 ؽِشُب

استفبع اص عير 

 ثسش ثَ

  

(m) 

ّصى پْؽؼ ثشف 

Po َث 

2m

Kg
 

 عشػت فؾبس ثبد 

ثَ   q o  

2m

Kg
 

 

 عیغویکیت 

 عٌدؾی 

 ثَ 

 ثبل

 7 20 71 711  ثغلاى 1

 8 30 51 1771 ثبهیبى 1

 7 30 71 511 ثغت 3

 7 55 111 1131 چخچشاى 1

 9 30 71 1111 فیل آثبد 7
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 8 30 171 1371 گشدیض 1

 8 40 111 1113 غضًی 5

 7 40 51 1151 ُلوٌذ 1

 7 70 51 911 ُشات 9

 7 40 71 711 خلال آثبد 11

 8 55 111 1591 کبثل 11

 7 40 71 1111 کٌذُبس 11

 7 55 111 1717 للات 13

 7 20 71 133 کٌذص 11

 8 40 111 1937 لْگش 17

 7 40 71 351 هضاسؽشیف 11

 9 30 111 1111 هیشثچَ کْت 15

 9 30 111 1111 پغوبى 11

 7 30 171 1111 همش 19

 7 40 51 117 هیوٌَ 11

 7 40 71 311 ؽجشغبى 11

 8 30 111 111 تبلمبى 11

 8 30 71 1111 کؾن 13

 8 20 171 1117 ؽغٌبى 11

 7 30 71 511 ٍفشا 17

 

 ( Ductility – Brittleness ؽکٌٌذٍ گی : ) -ًشهی 1.7
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ذ ثب ًشهی کبفی دیضایي ( تبکیذ هی ًوبیٌذ کَ ػٌبفش آٌُکبًکشیتی ثبیACI Code)توبم کْد ُب هٌدولَ       

ْاًبیی تسول تغیش ؽکل ُبی صیبد یک خض ؽْد٬ دس زبلیکَ کبًکشیت ثذّى عیخ ؽکٌٌذ هیجبؽذ. ًشهی ت

 ( اسایَ هیکٌذ.Rapture) عبختوبًی سا ثذّى ّلْع ؽکغتگی 

ػٌبفش ًشم هیتْاًٌذ تست ثبس اًسٌب ّ تغیش ؽکل صیبد ًوْدٍ ّ تخشیت ًگشدًذ کَ ایي چٌیي تْاًبیی اص      

آًی  شیت ًبگِبًیتخشیت کلی عبختوبًی خلْگیشی ًوْدٍ ّ اص خبًت دیگش افيلاذ ؽکٌٌذ ثْدى٬ تخ

اخضای عبختوبًی سا اسایَ هی ًوبیذ. صهبًیکَ یک خض ؽکٌٌذ ؽکغت هی کٌذ زتوآ اخضای هدبّس خْیؾشا 

 امبفَ ثبس یب خغبسٍ هٌذ عبختَ ّ تخشیجبت امبفی سا ثجبس هی آّسد.

 لجل اص تخشیت ػلاین تِذیذ ثَ تخشیت ساتغیش ؽکل ُبی ثضسگ یک عبختوبى ًشم تْاًبیی تسول       

ًؾبى دادٍ ّ هدبل آًشا هیذُذ کَ خيش سا اص ىشیك کبُؼ ثبسُب کن عبخت ّ یب اص ثیي ثشد. ثشخلاف 

 تخشیت ؽکٌٌذ آًی ّ ثذّى ُؾذاس ّالغ گشدیذٍ ّ هدبل کبُؼ ّ یب سفغ تِذیذ سا ًویذُذ.

ش ؽکغت هْمؼی ثَ توبم عبختوبى ّ یب لغوت لبثل هلازظَ آى  هٌتؾچٌبى ًْع تخشیت کَ تبثیشات     

 ( یب تخشیت پیؾشفتَ یبد هیگشدد.Progressive Collapse)گشدد ثٌبم 

 .کَ ازتوبل تخشیت پیؾشفتَ سا کبُؼ هیذُذ دس کْد ُب آّسدٍ هیؾْدهمشسات دیضایي      

 

 

 (: Strength and Serviceabilityکویت ّ لبثلیت ثِشٍ ثشداسی) هس 1.1
 

پیؼ ثیٌی ؽذٍ ثِشٍ ثشداسی یؼٌی ثب یک رخیشٍ  اخضای عبختوبًی اکثشآ ثشای ثبسُبی ثضسگتش اص ثبسُبی

هیگشدد ٬ ایي ظشفیت یب رخیشٍ ػلاٍّ گی ًَ تٌِب مشیت هقئْى ثْدى عبختوبى دس ػلاٍّ گی دیضایي 

فی یب عبختوبى ّ هْاد ًبلـ سا دس ًظش هیگیشد ثلکَ عير همبثل ؽکغت اص اثش امبفَ ثبسی تقبد

ؽکل ّ ثْخْد آهذى  بختَ یک اًذاصٍ کٌتشّل ثبلای تغیشتؾٌدبت اص اثش ثبس ثِشٍ ثشداسی سا هسذّد ع

ًجبیذ چٌبى خویذٍ گی  دسصُب هیذاؽتَ ثبؽذ ٬ زتی یک خض عبختوبًی ثبسُبی دیضایي سا تسول کشدٍ هیتْاًذ

 (Deflection ) .سا کغت کٌذ کَ ثِشٍ ثشداسی ًْسهبل سا ثشُن صًذ 

     

دس ًظش داسد کَ هوکي اخضاء تست ػول ثبس ثضسگتش  ٬ دیضایٌشثب لجْل کشدى یک رخیشٍ هسکویت        

اعتؼوبل هْاد ّ کبس ثب کیفیت پبئیي ٬ هسکویت اص ثبس پیؼ ثیٌی ؽذٍ لشاس ثگیشد ّ یب اخضاء دس ًتیدَ 

 پبییٌتش داؽتَ ثبؽذ.

لیْل لبثل لجْل کبُؼ مشّس اعت ػٌبفش ثب هسکویت کبفی دیضایي ؽًْذ تب ازتوبل تخشیت ثَ یک        

اًدبم دٌُذ. تغیش ؽکل ثبیذ ّ تست ثبسُبی ًْسهبل ثِشٍ ثشداسی ثقْست هْثشتش ّظیفَ خْیؼ یبثذ 
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ثْخْد هسذّد عبختَ ؽْد تب فشػ هْلؼیت خْد سا دس یک عير هؼیي زفظ کٌذ ّ اُتضاص ًٌوبیذ ٬ اص 

آهذى دسصُب دس عٌح ُبی خؾتی یب سیختي پلغتش خلْگیشی ؽْد ّ تدِیضات زغبط اص هيبثمت خبسج 

تب ثشخغتگی هٌِذعی عيْذ هثلآ عمف آّیضاى هسبفظت  ًذ. ػلاّتآ ػشك دسص ُب ثبیذ هسذّد گشددًؾْ

 دس اهبى ثبؽٌذ.گشدد ّ عیخ ُب اص خيش صًگ 

 

 : ىشق هسبعجَ ّ دیضایي ػٌبفش آٌُکبًکشیتی 1.5

 

٬ شٍ ثشداسی تبهیٌذ ًوبیذ٬ هسبعجَ عتبتیکی یب دیٌبهیکی هسبعجَ ػٌبفش عبختوبًی ثبیذ لبثلیت کبس آًِب سا دس پشّعَ ثِ 

تؾکیل ؽیوب ُبی عٌچؾی ػٌبفش کَ اًؼکبط دٌُذٍ ثغیبس خْة کبس ّالؼی آًِب هیجبؽذ ّ دسیبفت ًیشّی ُبی داخلی) هْهٌت ُبی 

ت ؽخی ّاعتْاسی آًِب ػٌبفش تست دیضایي ثب دس ًظشداؽ٬ لٍْ ُبی ىْلاًی ّ غیشٍ( دس همبىغ خيشًبک  اًسٌبیی٬ لٍْ ُبی ػشمی

ى سا دس ثش هی گیشد٬ اگش کبس استدبػی هْاد  دس ػٌبفش هذًظش ثبؽذ ایي هسبعجَ ثب اعتفبدٍ اص ىشق ػوْهی هیخبًیک عبختوب

 فْست هیگیشد ّ یب اص ىشیمَ تؼبدل زذی ثب دس ًظش داؽت تمغیوبت هدذد ًیشُّب دس ًتیدَ تغیش ؽکل ُبی پلاعتیکی اعتفبدٍ هیؾْد.

 

پلاعتیکی هیجبؽذ ثٌبثش ایي تیْسی همبّهت هْاد استدبػی ثشای آى لبثل -ٌکبًکشیت یک هبدٍ عبختوبًی استدبػیچْى اُ 

٬ خضیذى٬ پیذایؼ دسصُب دس ًبزیَ کؾؾی ّ غیشٍ پلاعتیکی  آٌُکبًکشیت اص لجیل اًمجبك٬ اًجغبه –تيجیك ًیغت. خْاؿ استدبػی 

تی تبثیش صیبد داسد. تیْسی همبّهت آٌُکبًکشیت ثَ اعبط تدبسة ّ لْاًیي ثبلای زبلات تؾٌچی ّ تغیش ؽکل اخضای آٌُکبًکشی

 ایدبد ؽذٍ ّ زبلات تؾٌدی ّ تغیش ؽکل اخضاء سا دس هشازل هختلف ثبسگزاسی آًِب دس ًظش هیگیشد.هیخبًیک 

 

 

 :زبلت تؾٌدی ّ تغیش ؽکل عَ هشزلَ دس 1.1.1

 

یکَ ثبلای یک تؼذاد اخضای آٌُکبًکشیتی ثَ ؽوْل اخضای اًسٌبیی٬ کؾؾی غیش هشکضی ّ فؾبسی غیش هشکضی ثب تدبسة ئ 

تغیشؽکلی دس -س خبسخی عَ هشزلَ تؾٌدیگشفتَ ًؾبى دادٍ ؽذٍ اعت کَ ثب افضایؼ تذسیدی ثبدیبگشام ُبی هٌفی ّ هثجت فْست 

 (٬1.1 ؽکل)ثشای یک خض اًسٌبیی هْسد هيبلؼَ لشاس هیذُین هیشعذ٬ ایي  عَ هشزلَ ساّمؼیت یب زبلت خض ثَ هؾبُذٍ 

 

 First stage هشزلَ اّل : 

)هْهٌت اًسٌبیی( کْچک ثبؽذ ٬ تؾٌح دس کبًکشیت ّ فْلاد کْچک اعت ٬ ىجؼیت تغیش ؽکل غبلجآ ّلتیکَ ثبس  

 ًْازی بل دسالاعتیکی)استدبػی( ثْدٍ ّساثيَ ثیي تغیش ؽکل ّتؾٌح خيی اعت ّدیبگشم ُبی تؾٌدبت ًْسه

ؽکل(. دس ایي هشزلَ ثشای دسیبفت  a.1)هشزلَ ٌُْص ثْخْد ًیبهذٍکؾؾی ّ فؾبسی هثلثی هیجبؽٌذ٬ دسصُب دس ًبزیَ کؾؾی کبًکشیت  

دس تؾٌدبت اص لْاًیي همبّهت استدبػی اعتفبدٍ هیؾْد. ثب افضایؼ ثؼذی ثبس٬ اًکؾبف عشیغ تغیش ؽکل ُبی استدبػی )پلاعتیکی( 

کؾؾی ثَ هؾبُذٍ سعیذٍ ّ تؾٌدبت دس کبًکشیت ثَ زذ هسکویت دس کؾؼ هیشعذکبًکشیت ًبزیَ  ctst R    دیبگشام فؾبس ّ
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( ًبهیذٍ ؽذٍ کَ اعبط عٌدؼ سا ًظش ثَ ثْخْد a-Iؽکل هٌسٌی سا ثخْد گشفتَ ّایي ختن هشزلَ اّل یب ختن هشزلَ اخضا ثذّى دسصُب )

 آهذى دسصُب تؾکیل هیذُذ.

 ( کَ عگٌبل آغبص هشزلَ دّم هیجبؽذ.I-bیؼ ثؼذی ثبس دس ًبزیَ کؾؾی کبًکشیت دسصُب ثْخْد هی آیذ ٬ ؽکل)ثب افضا

  

 :Second Stageهشزلَ دّم 

ی کؾؾی سا عیخ ُب هتسول هیگشدًذ٬ گشخَ تؾٌح اص کبس ثش آهذٍ ّتوبم ًیشُّبدس ایي هشزلَ کبًکشیت ًبزیَ کؾؾی ػولآ  

  IIؾبسی دسیي هشزلَ صیبد هیجبؽذ ّلی ٌُْص ثَ لیوت ُبی زذی آًِب ًشعیذٍ اعت. ُویي هشزلَ دس عیخ ُبی کؾؾی ّ کبًکشیت ف

اعبط هسبعجَ ًظش ثَ ثبص ؽذى دسصُب ساتؾکیل هیذُذ٬ دیبگشام تؾٌح ؽکل هٌسٌی سا ثخْد گشفتَ ّ پیک تؾٌح اص کٌبس ثَ ىشف 

. دس اخیش ایي پلاعتیکی هسغْط دس عیخ ُب اًکؾبف یبثذصهبًی هیشعذ کَ تغیش ؽکل  IIهشکض هميغ زشکت هیکٌذ٬ ختن هشزلَ  

 هشزلَ تؾٌدبت دس عیخ ثَ زذ عیبلیت ًضدیک هیگشدد.

 

 :Third Stageهشزلَ عْم 

2.0%ثب افضایؼ ثؼذی ثبس٬ تؾٌح دس عیخ ُبی تمْیتی ثَ زذ عیبلیت هیشعذ   oryst   خویذٍ گی ّ ٬ دس اثش افضایؼ

تؾٌح دس ًبزیَ فؾبسی کبًکشیت ثَ همبّهت لؾبسی ًِبیی هیشعذ ثَ ایي تشتیت خض آٌُکبًکشیتی تخشیت  کبُؼ ػوك ًبزیَ فؾبسی٬

 1ّ هب آًشا زبلت . ایي تخشیت ىجیؼتآ پلاعتیکی هیجبؽذ کؾؾی اّل ّ کبًکشیت ًبزیَ فؾبسی آخشی هیجبؽذ هیگشدد کَ عیخ ُبی ًبزیَ

بی فْلادی ثب هسکویت ثلٌذ کَ داسای فیقذی کن ىْالت دس زبلت تخشیت خض تْعو عین ُکؾؾی ( ٬ اگش ًبزیَ case 1هیٌبهین )

ىجیؼتآ ؽکٌٌذ ثْدٍ ّ ًیض عین ُب ّ کبًکشیت ُوضهبى تخشیت هیگشدد ایي تخشیت ثْدٍ ٬ عیخجٌذی ؽذٍ ثبؽذ دس آًقْست ( 1)زذّد %

. تخشیت دس ًبزیَ فؾبسی ثْلْع هی پیًْذدلشاس هیگیشد. اگش خض صیبد تمْیَ ؽذٍ ثبؽذ٬ تخشیت اص اثش ؽکغت کبًکشیت  1تست زبلت 

اخضای صیبد تمْیَ ؽذٍ)عیخجٌذی ؽذٍ( ُویؾَ ؽکٌٌذ ثْدٍ کَ  همبّهت کؾؾی عیخ ُب دس ایي فْست لغوآ هْسد اعتفبدٍ لشاس هیگیشد 

 ( هی ًبهین. case 2)هب ایي زبلت سا 

لشاس داسًذ کَ همذاس آى هشثْه تغیش ؽکل ًِبیی ٬ عیخ ُبی ًب هتؾٌح لجلی ًبزیَ فؾبسی تست یک تؾٌح فؾبسی  IIIدس هشزلَ 

MPaEsc)کبًکشیت 
ul

s 400.'  هیجبؽذ ّ یب ) ys    یؼٌی هغبّی ثَ ًميَ عیبلیت هیجبؽذ کَ ثشای فْلاد ًشم

 هیجبؽذ. 400MPaکْچکتش اص 

بى ًویجبؽذ٬ هثلآ دس لغوت ُبییکَ هْهٌت اًسٌبیی کن تغیشؽکل ثشای همبىغ خذاگبًَ یک خض ثَ اهتذاد آى یکغ-هشزلَ هخقْؿ تؾٌح

لغوت هْهٌت اًسٌبئی اػنوی  هْهٌت اًسٌبئی اػظوی هشزلَ  ٬ ّ دس٬II دس خبئیکَ هْهٌت اًسٌبئی صیبد ثبؽذ هشزلَ Iهشزلَ ثبؽذ 

III هیتْاًذ هشازل ِشٍ ثشداسی هیجبؽذ. ثَ ُویي تشتیت دس خشیبى هتؾٌح لجلی عبختي٬ اًتمبل٬ ّ لشاس گشفتي تست ثبسُبی هختلف ث

 ( ثْخْد آیذ.Stress-Strainتغیشؽکل)-هختلف تؾتح
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 ( هشازل تؾٌدبت ّ تغیش ؽکل دس زبلت اًسٌبء ػنْء عبختوبًی 1-1ؽکل )

a  َهشزل )I    , b َهشزل )II     ّ c َهشزل )III 

 

 

 تغیش ؽکلی  دس ىْل گبدس –ًوبیؼ عَ هشزلَ زبلت تؾٌدی  (1-1ؽکل 

 

 

 

لجلی یک تؾٌح لجلی ًغجتآ ثلٌذ تش اًکؾبف دس اخضای هتؾٌچ لجلی ّلتیکَ تؾٌچ لجلی اص عیخ ثَ کبًکشیت هٌتمل هیگشدد دس خض هتؾٌح 

تؾٌح یشد. ثب ثبسگزاسی تذسیدی خض ٬ دیبگشام تؾٌح فؾبسی ؽکل هٌسٌی سا ثخْد هی گهی یبثذ٬ ثَ ّاعيَ تغیش ؽکل غیش استدبػی 

( . ثب 1-1)ؽکل فؾبسی لجلی فؾبسی ثیلاًظ گشدیذٍ ّ تؾٌح کؾؾی هسغْط یب لبثل هلازظَ ثَ همبّهت کؾؾی ًِبیی کبًکشیت هیشعذ
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 ثَ ىشف( ) الجتَ اصهسْس ًیتشال یب خٌثی E’c)کبُؼ هْدّل استدبػیت کبًکشیت  ( Ecّافضایؼ تذسیدی تغیش ؽکل دس کبًکشیت )

cccاًغبج کٌبسی هميغ( تؾٌح اػظوی ) E.  ثَ هشکض هميغ ًضدیک هیگشدد. فشق ثیي اخضای آٌُکبًکشیتی ػبدی ّ هتؾٌچ )

چٌذ تغیشؽکلی صیبدتش ظبُش هیؾْد٬ دساخضای هتؾٌح لجلی ثبسیکَ ثبػث ثْخْد آهذى دسصُب هیؾْد  –زبلت تؾٌدی   Iلجلی دس هشزلَ 

ًیض افضایؼ لبثل هلازظَ دس اخضای ػبدی دسص ُب ساثْخْد هی آّسد ٬ تؾٌح دس ًبزیَ فؾبسی ّ ػوك ایي ًبزیَ ثشاثش ثبسی اعت کَ 

ّ تغیشؽکلی اخضای هتؾٌح لجلی -. ثؼذ اص آًکَ دسص ُبی ثْخْد آهذ٬ زبلات تؾٌدیکن هیگشدد  I   ّIIIهی یبثذ. اًتشّال ثیي هشزلَ 

 یذا هیکٌٌذ.ثذّى تؾٌدبت لجلی یب ػبدی ثب ُن هؾبثِت پ

 

 

 

 

 ( تمغیوبت تؾٌح دس هميغ یک خض هتؾٌح لجلی دس زبلت اًسٌبء 1-1ؽکل )

a) دس خشیبى ایدبد ًوْدى تؾٌدبت لجلی 
b)  َثؼذ اص ّاسد عبختي ثبس خبسخی هشزلI  

 

 

 :  اًکؾبف دسص ُب دس ًبزیَ کؾؾی ....1

( ٬ تؾٌح اثتذایی دس خشیبى تْلیذ٬ shrinkageاص اثش پشّعَ عخت ؽذى ّ تْعؼَ زشاستی ) دسصُب دس اخضای آٌُکبًکشیتی 

. امبفَ هتؾٌح ؽذى هْاد دس ثِشٍ ثشداسی اص عجت امبفَ ثبسی٬ ًؾغت اتکب ُب٬ تغیشات دسخَ زشاست ّ غیشٍ هیتْاًٌذ ثْخْد آیٌذ

یدبد دسصُب دس ًْازی کؾؾی ًظش ثَ ًْازی فؾبسی هیگشدد. دسصُبی ًبهشئی زتی دس ًْازی امبفَ تؾٌدی ثیؾتش ٬ ثیؾتش ثبػث ا

کؾؾی عبختوبًِبی آٌُکبًکشیتی کبهلآ خْة دیضایي ؽذٍ ًیض هٌتؾش هیگشدد ٬ ایي ثذاى دلیل اعت کَ لبثلیت اًجغبه کبًکشیت کن ثْدٍ 

کبسی دًجبل ًوبیذ. تدشثَ ًؾبى هیذُذ تب صهبًیکَ ػشك ایي دسصُب دس فْلاد سا دس زبلت تؾٌدبت ثلٌذ ّ ًویتْاًذ ىْالت لبثل هلازظَ 

 یک زذّد هؼیي لشاس داؽتَ ثبؽذ٬ خيشًبک ًویجبؽٌذ ّ ثش ثی ػیجی اٌُکبًکشیت تبثیشی ًذاسد.
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 عیخ ُبی تمْیتی دس ًبزیَ کؾؾی یک خض تب یک اًذاصٍ تبثیش هٌفی غیش هٌظن ثْدى عبختوبى داخلی ّ ػذم تغلغل یب اًميبع 

فشف یک کوی اصهمبّهت کؾؾی کبًکشیت سا کبُؼ هیذُذ٬ لیکي ثب یک همذاس هؼوْل عیخجٌذی ٬ همبّهت کؾؾی آٌُکبًکشیت 

 کبًکشیت ثذّى عیخ امبفَ هیجبؽذ.

دسصُب دس ًْازی فؾبسی هؼوْلآ ػلاهَ آًغت کَ هميغ ثشای تؾٌح فؾبسی کبفی ًویجبؽذ ٬ ایي چٌیي دسصُب ثشای همبّهت  

 هشزلَ تمغین ؽْد: دس ًْازی کؾؾی هیتْاًذ ثَ عَداسی یذ هیجبؽذ. دسصعبختوبى یک تِذ

 دسصداسی ًخغتیي یب تبصٍ کَ ٌُْص دسص هشئی ًویجبؽذ. .1
 دسصداسی هشئی .1
 هشزلَ اػظوی آى . ثبص ؽذى دسصُب الی یک .3

ا هؾبُذٍ کٌین: یکی دسصداسی دس اخضای ثب عیخجٌذی ًْسهبل دّ هشزلَ اّل ثب ُن یک ثْدٍ ّ ثَ ایي تشتیت هب هیتْاًین دّ هشزلَ س 

 هشئی یب هؾِْد ّ دیگشی ثبص ؽذى دسص ُب.

 

 

 دیضایي استدبػی: 1.9

شیمَ اعت کَ ثشای دیضایي اخضای آٌُکبًکشیتی اًسٌبئی هْسد اعتفبدٍ لشاس گشفتَ اعت. ایي ىشیمَ ثش اعبط هشزلَ اّلیي ى 

II  ْاس اعت:زبلت تؾٌح ّ تغیش ؽکل ّ فشمیبت ریل اعت 

 کبًکشیت ًَ هیتْاًذ تؾٌدبت کؾؾی سا هتسول گشدد٬ توبم تؾٌح تسویلی کؾؾی سا عیخ ُب هتسول هیؾًْذ. .1

Eیؼٌی:  کبًکشیت ًْازی فؾبسی الاعتیکی  ثْد٬ٍ ساثيَ تؾٌچ ّ تغیش ؽکل خيی ّ تبثغ لبًْى ُْک هیجبؽذ .1  
 ٬ ثؼذ اص اًسٌب ًیض هغير ثبلی هیوبًذ)لبًْى ثشًْلی فذق هیکٌذ( .هميغ ئیکَ لجل اص اًسٌبء اعت هغير ثْد .3

ثش زغت ًتیدَ فشمیبت دیبگشام تؾٌح دس ًبزیَ کؾؾی هغتيیلی گشفتَ ؽذٍ ّ ًغجت ثیي هْدّل ُبی استدبػیت  فْلاد)عیخ ُب( ّ 

کبًکشیت )
Es

m const
Ec

  3.1( ثبثت هیجبؽذ )ؽکل) 
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 ( دیضایي استدبػی یب ایلاعتیکی یک گبدس هغتيیلی1-3ؽکل )

 

( اسایَ mAst(  اص ىشیك هغبزت تغیش ؽکل یبفتَ کبًکشیت )Astدس ایٌدب هميغ آٌُکبًکشتی هتدبًظ لجْل گشدیذٍ کَ هغبزت عیخ )

 هیگشدد. ثٌبثش ایي تغیش ؽکل ُبی کبًکشیت ّ عیخ ُب ثب ُن هغبّی هیجبؽٌذ.

  

c c
s c

c cE E

 
     

 اص ایٌدب هیتْاًین ثٌْیغین: 

 

...................................(1.1)s cm   

 

 تؾٌح دسًغح خبسخی هبًٌذ هميغ ثبثت تغیش ؽکل یبفتَ دسیبفت هیؾْد:

 

.
...........................(1.2)c

tr

M n

I
   

 تؾٌدبت دس عیخ ُبی کؾؾی ّ فؾبسی تْعو فْسهْل ُبی ریل دسیبفت هیگشدد: 
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'
'

( )
.........................(1.3)

( )
.........................(1.4)

s

tr

s

tr

mM d n

I

mM n a

I











 

 دس ایٌدب: 

 

ho=d=D-a  ػوك هْثش هميغ٬ :h    یبD  ػوك کلی هميغ٬ :a  فبفلَ ثیي کٌبس ًبزیَ کؾؾی ّ هشکض عیخ ُبی کؾؾی ) لؾش :

 ٬ : فبفلَ ثیي کٌبس ًبزیَ فؾبسی ّ هشکض ثمل عیخ ُبی فؾبسی) لؾش هسبفظْی( ’aهسبفظْی( ٬ 

n ل یب خٌثی هیجبؽذ.: ػوك کبًکشیت فؾبسی یب ػوك هسْس ًیتشا 

 اص زبلتی دسیبفت ًوبیین کَ هْهٌت عتبتیکی هميغ تغیش ؽکل یبفتَ ًظش ثَ هسْس ًیتشال هغبّی ثَ ففش ثبؽذ.سا هیتْاًین   nلیوت 

 

2
' ( ') ( ) 0...........(1.5)

2
tr s s

bn
S mA n a mA d n       

 

 هْهٌت اًشؽیبی هميغ تغیش ؽکل یبفتَ: 

  
3

2 2( ) ' ( ') .........(1.6)
12

tr s

bn
I mAs d n mA n a      

 

0.25)تؾٌح هدبص ثشای کبًکشیت دس تیْسی استدبػیت یک ثخؼ هؼیي همبّهت فؾبی ًِبیی کبًکشیت  0.45)c R    سا تؾکیل

 ذى هیجبؽذ.ػجبست اص هبسک کبًکشیت اعت ّ هغبّی ثَ همبّهت هکؼت کبًکشیت دس ّلت هیذٍ ؽ R هیذُذ کَ 

0.50)یبلیت اى تؾٌح هدبص ثشای فْلاد یک لغوت اص ًميَ ع  0.55)s     گشفتَ هیؾْد. ًمـ اعبعی دیضایي

الاعتیکی ایي اعت کَ کبًکشیت ثَ زیث یک هبدٍ الاعتیکی تْخیر گشدیذٍ اعت. تمغیوبت زمیمی تؾٌح دس یک هميغ کبًکشیتی 

ّ هشثْه تؾٌح دس کبًکشیت٬ هذاّهت ثبثت ًجْدٍ  mگشام هثلثی تؾٌح تْمیر ؽْد ٬ ثَ ُویي تشتیت ًویتْاًذ تْعو دیب  IIدسهشزلَ 

ثش ّفك یک هبسک دادٍ ؽذٍ کبًکشیت ًیض غیش هْثش ثبثت گشدیذٍ   mایي تؾٌح ّ یک تؼذاد فبکتْس ُبی دیگش هیجبؽذ. ػیبس عبختي 

 َ کوتش اص تؾٌدبت هسبعجْی هیجبؽذ.اعت. ػلاّتآ ّامر گشدیذٍ کَ تؾٌدبت  زمیمی دس فْلاد تمْی

 

پیؼ ثیٌی ؽذٍ هوکي ًیغت ثلکَ تؼیي تؾٌدبت زمیمی  تْعو تیْسی استدبػیت ًَ تٌِب دیضایي عبختوبًی یب یک مشیت هقئًْیت لجلآ 

دس هْاد ًیض هوکي ًویجبؽذ. دس ثؼنی زبلات ثبػث هقشف امبفی هْاد یب ثبػث اعتؼوبل عیخ ُب دس ًْازی فؾبسی کبًکشیت 
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ثب همبّهت ثلٌذ ّ کبًکشیت عجک ثَ ًْالـ دیضایي استدبػی ثب ثْخْد آهذى اًْاع  خذیذ کبًکشیت هثلآ کبًکشیت ُبی عٌگیي  هیگشدد.

 ّ عیخ ُبی لْیتش هتجبسصتش هیگشدد.پشکٌٌذٍ ُبی هٌفزداس ّ غیشٍ 

 

 

 :دیضایي پلاعتیکی یب فشّسیختگی 1.11

 

٬ ْسی استدبػیت ثبػث ایدبد ىشیمَ خذیذ دیضایي کَ ثب خْاؿ استدبػی ّ پلاعتیکی هْاد هيبثمت خْة ثبیذ داؽتَ ثبؽذًْالـ تی

تغیش ؽکل اعتفبدٍ ثَ ػول هی آیذ. ثبص ُن تؾٌدبت -زبلت تؾٌح  III. دس دیضایي پلاعتیکی ثَ زیث ًميَ اًسشاف اص هشزلَ گشدیذ

 دس ًظش گشفتَ ًوی ؽْد. کؾؾی دس کبًکشیت ثَ زیث یک خض همبّهت 

تؾٌدبت هدبصی )کبسی( دس فْسهْلِبی دیضایي ثَ همبّهت ًِبیی فؾبسی کبًکشیت ّ ًميَ عیبلیت فْلاد  تؼْیل گشدیذٍ اعت. ثب 

( مشّست ًوی ثبؽذ. دس سّصُبی اثتذایی تسلیل پلاعتیکی ٬ دیبگشام تؾٌح دس ًبزیَ mداؽتي ایي کویبت ثَ داًغتي ًغجت هْدّلی )

اػظوی هقئْى کَ هیتْاى آًشا ثش عبختوبى  هٌسٌی گشفتَ هی ؽْد٬ اهب دس اّاخش ثَ دیبگشام هثلثی تؼْیل گشدیذٍ اعت. لٍْفؾبسی 

( ثذعت هی آیذ) Load factor زیي ثِشٍ ثشداسی تسول ًوْد٬ اص تمغین کشدى لٍْ زذی یب تخشیت ثش مشیت هدوْػی امبفَ ثبسی)

 ًیض یبد هیگشدد.( load factor ایي ىشیمَ ثٌبم ىشیمَ 

 

 ثشای اخضای اًسٌبیی :  ثَ ایي تشتیت

...........................(1.7)colM
M

K
  

 ّ ثشای خض فؾبسی:

..............................(1.8)colN
N

K
  

 

ثشًْلی ثَ پشًغیت بس هیکٌذ ٬ فشمیبت )تخشیت دس ًبزیَ کؾؾی( ک–( case 1زیي دسیبفت ثبس تخشیت ثشای خضئیکَ دس زبلت )

فشّپبؽیذٍ گی پلاعتیکی کَ هيبثك آى تؾٌح ثَ لیوت ُبی ًِبیی آى ٬ ُوضهبى دس کبًکشیت ّ فْلاد هیشعذ تؼْیل گشدیذٍ اعت هثلآ 

 ( من هیجبؽذ.1-1ؽکل )

غبّات ًیشُّبی داخلی ( ٬ ػوك ًبزیَ فؾبسی سا اص ه1-1کیفی هتٌبظش )ؽکل ثشای یک خض اًسٌبیی داسای هميغ ػشمی   

 دس هشزلَ ؽکغت ثذعت آّسدٍ هیتْاًین: 

 

2l

d

T

T
 . . ' . ......................(1.9)c c s s s sR A R A R A   
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1.25cهمبّهت ًِبیی فؾبسی کبًکشیت دس اًسٌبء اعت کَ  Rc دس ایٌدب:  prR R  ٬Rs  َّ ًميَ یب زذ عیبلیت فْلاد اعت٬Ac 

 ػجبست اص هغبزت ُبی عیخ ُبی ًبزیَ کؾؾی ّ فؾبسی هیجبؽٌذ.  As   ّA’sفؾبس٬ هغبزت کبًکشیت دس 

 هْهٌت تخشیجی هغبّی ثَ هْهٌت ًیشّ ُبی داخلی ًظش ثَ هشکض ثمل عیخ ُبی کؾؾی هیجبؽذ:

 

. . ' ( ')..................(1.10)D

col c c s s oM R S R A h a    

 

 دس  فْسهْل فْق:  

Sc=Ac.Zc  کؾؾی٬   هْهٌت عتبتیکی  ًبزیَ فؾبسی ًظش ثَ هشکض عیخ ُبیZc   فبفلَ ثیي هشکض ثمل عیخ ُبی کؾؾی ّ هشکض ثمل

 ( هیجبؽذ. Lever Armکبًکشیت فؾبسی )

 تؼییي گشدیذٍ اعت.ثَ اعبط اسلبم تدشثْی  1ّ زبلت  1خو فبفل ثیي زبلت 

0.8زبلت 
Sc

So
  ٬ کبًکشیتM400 ( َپبییٌتش ث ّcase 1 ؽبهل هیجبؽذ. دس ایٌدب )So ت اص هْهٌت عتبتیکی توبم هغبزت ػجبس

هبًٌذ ثب تغوَ ُبی فؾبسی ٬ ػوك کبًکشیت دس   T هْثش کبًکشیت ًظش ثَ هشکض عیخ ُبی کؾؾی هیجبؽذ. ثشای گبدس ُبی هغتيیلی ّ 

 ( تدبّص ًوبیذ.0.55ho ) فؾبس ًجبیذ اص

ؾْد٬ ثشای توبم خض ػیي ؽی اعت ّ دس یب مشیت ثبس کَ دس هؼذلَ دیضایي تْعو ایي ىشیمَ ثَ کبس ثشدٍ هیمشیت اىویٌبى  

)ّ ثبثت  LTثب تمغیوبت تؾٌح دس اثٌبی تخشیت٬ آهیضػ ثبسُب ّ ًغجت ًیشّ اص اثش ثبس هْلت استجبه  )L
d

d

T
T

T
٬ اگش ثبس صًذٍ هیجبؽذ 

ّ بثش ایي مشیت اىویٌبى ثبیذ امبفَ تش ثبؽذ ىْس هثبل ثشای علت ُبافضّدی کٌذ ٬ عبختوبى ثَ ازتوبل اغلت امبفَ ثبس خْاُذ ثْد٬ ثٌ

2Lگبدس ُبی کَ تست آهیضػ اعبعی ثبسُب لشاس هیذاؽتَ ثبؽٌذ ّ دس فْستیکَ 

d

T

T
  ثبؽذ مشیتK=1.8   2ّ اگشL

d

T

T
 ثبؽذ 

K=2 ًجبیذ کوتش ثبؽذ. 1.7کبُؼ هی یبثذ٬ اهب اص  1.1اىویٌبى ثَ اًذاصٍ  گشفتَ هیؾْد . ثشای اخضای فبثشیکَ یی مشیت 

( کَ ثشای تؾکیل هفقل Bread downًیض دس هشزلَ فشّسیختي )اص اثش ثبسگزاسی   M, Q, Nدس دیضایي پلاعتیکی ًیشُّبی داخلی 

غل ّ چْکبت ُبی( ایي ىشیمَ دیضایي ُبی پلاعتیکیت هدبص اعت دسیبفت هیگشدد. ثشای یک تؼذاد ػٌبفش )علت ُب٬ گبدس ُبی هغل

 ثَ اًذاصٍ لبثل هلازظَ التقبدی توبم هیؾْد.

 

 

 



http://civil-constructions.blogfa.com/                                                   دیزاین کانکریت   
     

 دیپلىم انجنیر محمذ ضیأ "احذی": تهیو کننذه دانشگاه پىلی تخنیک کابل                                                                  

ؽکل 

 ( دیضایي پلاعتیکی یک گبدس ثب هميغ هتٌبظش1-1)

 

 

 ی ُب ّ ًْالـ دیضایي پلاعتیکی : ثشتش

کبًکشیت سا دس ًظش هیگیشد٬ ّمؼیت )زبلت( اخضاء سا تست ثبس ضایي پلاعتیکی کَ خْاؿ استدبػی ّ پلاعتیکی دی  

دلیمتش اًؼکبط هیذُذ ّ یک پیؾشفت هِن دس تیْسی همبّهت آٌُکبًکشیت ثسغبة هیشّد. یکَ ثشتشی ػوذٍ ایي ىشیمَ ثش ىشیمَ 

یک ػٌقش کَ دس ایي ىشیمَ ثذعت هی آیذ ًضدیکتش ثَ ( Total Safety factorاستدبػی دیضایي ایي اعت کَ مشیت اىویٌبى کلی )

( دیضیي ؽذٍ اًذ ًظش ثَ ُوبى ػٌبفشیکَ ثَ ىشیمَ استدبػیت Load factor)لیوت زمیمی آى هیجبؽذ. ػلاّتآ ػٌبفشیکَ ثَ ىشیمَ 

ؼوْلآ ًؾبى هیذُذ کَ اخضای اًسٌبیی ثَ دیضایي ؽذٍ ثبؽٌذ ثَ عیخ ُبی کوتش مشّست داسًذ ىْس هثبل هسبعجبت دیضایي پلاعتیکی ه

 مشّست ًذاسًذ.عیخ ُبی فؾبسی 

یک ًمـ ػوذٍ ایي ىشیمَ ایي اعت کَ اًسشافبت ازتوبلی ثبس ُبی زمیمی ّ همبّهت هْاد عبختوبًی ًظش ثَ لیوت ُبی   

 دیضایي آًِب ًویتْاًٌذ یک مشیت ػوْهی اىویٌبى دس ًظش گشفتَ ؽًْذ.

 

           آٌُکبًکشیت :  دیضایي زبلت زذی 1.11.1

پلاعتیکی گشفتَ ؽذٍ اعت ٬ فشق اعبعی ثیي ایي دّ ىشیمَ دس آًغت کَ اّلی زبلات زذی اص دیضایي   دیضایي زبلت زذی 

ب یک عبختوبى یب یسا تؾکیل هیذُذ کَ گشًتی کٌذ ػٌبفش سا ثَ فْست ّامیر تثجیت هی ًوبیذ ّ یک عیغتن اص مشیت ُبی دیضایي 

  ػٌقش تست ػول خشاثتشیي آهیضػ ثبسُب ّ همبّهت افغشی هْاد ثَ یک چٌیي زبلت ًشعذ . ایي ىشیمَ ًیض ثش اعبط هشزلَ ؽکغت

(Bread down ) َاعتْاس اعت ٬ لیکي هقئًْیت یک عبختوبى تست ثبس ثش زغت دس ًظش گشفتي چٌذیي مشیت دیضایي تبهیي پٌذاؽت

فکتْس هدوْػی هقئًْیت . ػٌبفشیکَ ثَ ایي ىشیمَ دیضایي هیگشدًذ یک اًذاصٍ التقبدیتش توبم هیؾًْذ.  هیؾْد  ًَ ثش زغت یک

 )زبلات زذی زبلاتی سا هی گْیٌذ کَ ثب سعیذى آى زبلات ػٌقش دیگش ًتْاًذ هيبلجبت ثِشٍ ثشداسی سا ثش آّسدٍ عبصد(
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            ًکبت اعبط دیضایي :                 1.11.1

  

تغیشؽکلی اعتْاس  اعت. یک -زبلت تؾٌچی  IIIتسلیل همبّهت دسایي زبلات ثش هشزلَ گشّپ اّل زبلات زذی:  -1

هميغ کبفی تْاًوٌذ پٌذاؽتَ هیؾْد اگش ًیشُّبی داخلی ئیکَ اص اثش ثبسُبی دیضایي دس آى ثْخْد هی آیذ اص تْاى ثشداؽت 
( Tْاد آى تدبّص ًوبیذ٬ اگش ًیشّی داخلی ئیکَ اص اثش ثبس ُبی خبسخی ثْخْد هی آیذ ثَ )هميغ یب اص همبّهت عٌدؾی ه

)یب ٬  ایي ًیشّ ُب تبثغ ثبسُبی ثِشٍ ثشداسی ٬N لٍْ ىْلاًی Mًؾبى دادٍ ؽْد )هثلآ هْهٌت اًسٌبئی  )sq  مشیت

)عیغتن ثبسگزاسی ٬ فبکتْس دیٌبهیکیت ّ غیشٍ( هیجبؽذ . لٍْ ئیکَ هميغ هیتْاًذ -اد فبکتْس ُب(( ّ یک تؼذnامبفَ ثبسی )

)( ٬ همبّهت هْاد S( تبثغ ؽکل ّ عبیض هميغ )Tsecآًشا تسول کٌذ ) , )s c

st cR R ( ٬ مشیت ُبی اىویٌبىKc  ّKs ّ )

 ( هیجبؽذ.cm ّ smمشیت ُبی ؽشایو کبس )

 ؽشه همبّهت هميغ تْعو ًبهغبّات ریل اسایَ هیگشدد:

 

1 1

sec( , , ) ( , , , , , , )........................(1.11)s s s

c c c st s sT q n c T S R k m R k m   

 

sq.دس ایٌدب: اگش  n q  ٬
1.s

c c cR k R   ٬
1.s

st s sR k R  ( ؽکل ریلشا ثخْد 1.11ثبؽذ ٬ ًبهغبّات ):اختیبس هیکٌذ 

sec )...........................(1.12)( , ) ( , , , ,c c st sT q c T S R m R m  

 

اس اعت ّ ػجبست اعت اص دسیبفت تؾٌح لجلی ّ تؾٌدبت دس تغیشؽکل اعتْ -زبلت تؾٌچ   Iهشزلَ  ثش تسلیل تْاى ثبس ثشداسی

َ ایي کبًکشیت ّ عیخ ُبی فْلادی کَ اصاثش ثبس خبسخی ثْخْد هی آیذ . تْاى ثشداؽت یک ػٌقش کبفی گفتَ هیؾْد دس فْستیک

 تؾٌدبت اص همبّهت عٌدؾی )دیضایي( تدبّص ًکٌذ.

 

دسصُبی ًْسهبل ّ هبیل ػجبست اصاهتسبى کشدى همبّهت دسهمبثل دسص  تسلیل ثشای تؾکیلگشّپ دّم زبلات زذی:  -1

کشدى اخضای اعت کَ دسثشاثش هيبلجبت کتگْسی اّل دیضایي هیگشدًذ ّ ُن چٌبى ّامیر عبختي ایي هغئلَ اعت کَ آیب دس 
 ضای دیضایي ؽذٍ همبثل هيبلجبت کتگْسی دّم ّعْم دسصُب تؾکیل خْاٌُذ ؽذ؟اخ

ًظش ثَ هيبلجبت کتگْسی اّل ُیچگًَْ دسصُب ًجبیذ ثْخْد ثیبیٌذ ّ هسبعجَ ػٌبفشیکَ چٌیي هيبلجبت سا ثبیذ ثش آّسدٍ عبصًذ٬   ←

 دس ثشاثش تؾکیل دسصُب تست ػول ثبس ُبی عٌدؾی فْست هیگیشد.

 

),ثبص ؽذى کْتبٍ هذت دسصُبی ثب ػشك هسذّد ّم هيبلجبت دس کتگْسی د  ← )cr sh ta   ثَ ؽشه تبهیي هتؼبلت ّ ّهيوئي آًِب

 هدبص هیجبؽذ.
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ثَ ثغتَ ؽذى ػٌبفشیکَ ثبیذ هيبلجبت کتگْسی دّم سا ثش آّسدٍ عبصًذ٬ ًظش ثَ ثبص ؽذى دسصُب تست ػول ثبس ًْسهبتیفی کلی ّ ًظش 

 بس هْلت ىْیل الوذت هسبعجَ هیگشدًذ.دسصُب تست ػول ث

 

}عْم هيبلجبت : ثبص ؽذى کْتبٍ هذت ّ ىْیل الوذت دسصُبی ثب ػشك هسذّد کتگْسی  ←
,( )cr sh ta 

ّ
,( )cr l ta 

 { هدبص هیجبؽٌذ.

تست ػول ثبسُبی ًْسهبتیفی ّ ىْیل الوذت ػٌبفشیکَ دس ثشاثش ّهيبلجبت کتگْسی عْم لشاس هیگیشًذ ٬ ًظش ثَ ثبص ؽذى دسصُب 

( آّسدٍ  ؽذٍ 1.1دس ؽشایو هسیو  غیشهنشٍ دس خذّل ) هسبعجَ هی گشدًذ. کتگْسی ُبی ایي هيبلجبت ّ لیوت ُبی زذی هدبصی

 اًذ. 

 

ًی( کَ اص اثش )یک هْهٌت اًسٌبیی یب یک لٍْ ىْلا  Tثَ ایي تشتیت لجْل هیگشدد کَ دسصُبی ًْسهبل تؾکیل ًخْاٌُذ ؽذ٬ اگشلٍْ 

)کَ هميغ ثب تؾٌدبت کؾؾی  crTاص لٍْ ثبسُبی خبسچی ثْخْد هی آیذ  )tenIIR  دس کبًکشیت لجل اص ظبُش ؽذى دسصُب هیتْاًذ

 آًشا تسول ًوبیذ ٬ تدبّص ًکٌي:

 

.................................(1.13)crT T  

 

 

 (آّسدٍ ؽذى اًذ.1.7( ثکبس ثشدٍ هیؾًْذ دس خذّل )Tشکیت ثبسُب ّ فکتْس ُبی امبفَ ثبسی کَ ثشای دسیبفت لٍْ )ت
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 ( ٬ ثبسُب ثشای دیضایي همبّم دسص ُب:1.7خذّل )

 

کتگْسی 

 هيبلجبت

 ثبس ُب ثشای:

 

 تسلیل دسص داسی

 

تَ ؽذى دسص تسلی ثغ تدضیَ ػشك دسص ُب

 ُب
 ىْیل الوذت کْتبٍ هذت

 

 یک

)ثَ اعتثٌبی ثبس هخقْؿ( توبم ثبسُب 

اعت )هبًٌذ   n>1ٌذ ّ ٌهؾتشکآ ػول هیک

 تسلیل هسکویت(

__ __ __ 

 

 

 دّ

توبم ثبسُب ) ثَ اعتثٌبی ثبسهخقْؿ( 

) تسلیل ؽْد   n>1هؾتشکآ ػول هی ًوبیٌذ ّ 

کَ آیب ثَ اهتسبى ػشك دسص کْتبٍ هذت  ّ 

 غتَ ؽذى آى مشّست اعت یب ًَ( ث

توبم ثبس ُبی ثَ 

خض اص ثبس 

هخقْؿ 

هؾتشکآ ػول هی 

 ًوبیٌذ

ثبس ثبثت ّ ثبسُبی  __

ىْیل الوذت هؾتشکآ 

 n>1ػول هی ًوبیٌذ ّ 

 

 

 عَ

توبم ثبسُب ثَ اعتثٌبی ثبس هخقْؿ ثب ُن  

)تسلیل   n=1هؾتشکآ ػول هی ًوبیٌذ ّ 

هتسبى فْست هیگیشد تب هتیمي ؽذ کَ ایب ثَ ا

 ػشك دسص مشّست اعت یب ًَ(

 

 

 اُکز

توبم ثبس ُب ثَ 

خض اص ثبس 

هخقْؿ یکدب 

ػول هی ًوبیذ 

n=1 

__ 
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) دسصُبی هبیل ثْخْد ًخْاٌُذ آهذ ٬ اگش تؾٌدبت اعبعی  کؾؾی دسکبًکشیت اصلیوت ثَ ُویي تشتیت لجْل هیؾْد کَ  )tenIIR  کَ ثب

 هیؾْد تدبّص ًوبیذ . مشیت هشثْىَ لاصم گشفتَ

زذی دسص تسلیل ثبص ؽذى دسص ػجبست اص دسیبفت ػشك دسص ُبی ًْسهبل ّ هبیل دس عير عیخ ُبی کؾؾی ّ همبیغَ اى ثب ػشك 

 هیجبؽذ ّ تْعو ساثيَ ریل اسایَ هیگشدد: 

 

,lim...................................(1.14)cr cra a  

 

 ( آّسدٍ هیؾْد.1.1ػشك زذی دس خذّل )

 

)ػجبست اص دسیبفت خویذٍ گی ػٌقش  تسلیل تغیش ؽکل یک )ags   خض اص اثش ثبسُبی خبسخی ّ همبیغَ آى 

 زذی  هیجبؽذ ّ ؽشه ریل سا ثبیذ فذق ًوبیذ:چثب خویذٍ گی 

 

lim ..................................(1.15)f f  

 

 

ی ثشای اخضای آٌُکبًکشیتی دس خذّل خویذٍ گی اخضای ػٌبفش عبختوبى اص اثش ثبسُبی ًْسهبتیفی دسیبفت هیگشدد٬ ّ خویذٍ گی زذ

 ( آّسدٍ ؽذٍ اعت.1.1)

 

 

)( زذّد خویذٍ گی 1.1خذّل ) )ags ثشای اخضای آٌُکبًکشیتی 

 

 اخضاء

 

 زذ خویذٍ گی ًظش ثَ ّایَ

 

 n=1ثبس ُب ثب 

 

 گبدس ُبی تست کشیي ُبی ثشلی

 عمف ُب ّ ثبم ُبی ثب ّایَ ُبی:
600

L
 

 

 

 ثبس ثبثت ّ ثبس ُبی هْلت کْتبٍ هذت
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6L m 

 

200

L
 

 

 

 

 

 ثبس ثبثت ّ هْلت ىْیل الوذت

 

6 7.5m L m  

 

 

3cm 

 

 

7L m 

 

250

L
 

 عمف لجشغَ داس ّ هبسػ ُبی ثبلای 

 ّایَ ُب

  

 

 

 

 ثبس ثبثت ّ هْلت ىْیل الوذت

 

5L m 

 

200

L
 

 

5 10m L m  

 

 

2.5cm 

10L m 

400

L
 

 بًیل ُبی دیْاسی:پ

 

  

 

 

 

 ثبس ثبثت ّ هْلت ىْیل الوذت ّ

 کْتبٍ هذت

 

6L m 

 

200

L
 

 

6 7.5m L m  

 

3cm 
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7.5L m 

 

250

L
 

 

ى دس همبثل ثؼنی اص هيبلجبت ثِشٍ ثشداسی ّ عبختوبًی لشاس هیگیشد٬ خویذٍ گی اص اثش ثبس ثبثت ّ هْلت ىْیل الوذت ّ اگش عبختوب

 کْتبٍ هذت دسیبفت هیگشدد.

ىْیل الوذت دسیبفت اگش خویذٍ گی ًظش ثَ هلازظبت ؽکل ظبُش هسذّد عبختَ هی ؽْد دس آًقْست ثشای ثبس ُبی ثبثت ّ هْلت 

 آى مشیت امبفَ ثبسی ّازذ گشفتَ هی ؽْد.  هیگشدد٬ دس غیش

 عبختَ هیؾْد.( دّ چٌذ Cantiliver overhangزذّد خویذٍ هشثْه پیؼ ثشآهذٍ گی ُبی کٌغْلی )

اخضای آٌُکبًکشیتی هبًٌذ علت ُبی پْؽؼ ُبی ثیي هٌبصل هبسػ ُبی صیٌَ ّ چْک ُبی کَ ثب اخضای هدبّس استجبه ًذاسًذ ثجبت ایي 

(  دس ًبهغبػذ تشیي زبلت ثبس 100kgی تسلیل هیگشدد٬ خویذٍ گی ػلاٍّ گی ائیکَ اص اثش ثبس هتوشکض کْتبٍ هذت)ُب ثقْست ػلاٍّ گ

 .تدبّص ًکٌذ 0.7mmُب ثْخْد هی آیذ اص

 

هسبعجَ عبختوبًی ػجبست اص اًتخبة هبدٍ عبختوبًی ٬ تؼییي ؽکل هٌبعت خض ّ اًذاصٍ ُبی هميغ آى٬ هبسک کبًکشیت ّ کلاط فْلاد ٬ 

 ؼذاد عیخ ُب٬ ؽیوبی خبثدب عبختي عیخ ُب ّ غیشٍ هیجبؽذ.ت

 

 

 سّػ ُبی هشّج هسبعجَ ّ دیضایي:  1.11

 

 عبختوبًی اخضای آٌُکبًکشیتی ّ یب تؼییي عبیض آًِب دّ سّػ یب ىشیمَ ثشای اًدٌیشاى تْفیَ ؽذٍ هیتْاًذ: ّ دیضایي ثشای هسبعجَ 

 

        کبسی:ىشیمَ استدبػی یب تؾٌدبت  1.11.1

ایي ىشیمَ ثَ اعبط پیؼ ثیٌی تؾٌدبتی دس اخضای ػٌبفش اعتْاس اعت کَ زیي ػول ثبسُبی ثِشٍ ثشداسی پیؼ ثیٌی ؽذٍ دس آًِب 

 ثْخْد هی آیذ.

دس دیضایي استدبػی اخضای  ثبس ثِشٍ ثشداسی ًْسهبتیفی : همذاس زمیمی یب اػظوی ثبس هتْلؼَ هیجبؽذ کَ خض ثبیذ آًشا اًتمبل ثذُذ .

عبختوبًی ثبیذ ىْس تؼیي عبیض گشدًذ کَ تؾٌدبت ایدبد ؽذٍ اص اثش ثبسُبی ثِشٍ ثشداسی )ًْسهبتیفی( دس آًِب اص همذاس هدْصٍ )لجلآ 

 پیؼ ثیٌی ؽذٍ( تؾٌدبت کَ  ثٌبم تؾٌدبت هدبصی یبد هیگشدًذ٬ تدبّص ًٌوبیذ.

 



http://civil-constructions.blogfa.com/                                                   دیزاین کانکریت   
     

 دیپلىم انجنیر محمذ ضیأ "احذی": تهیو کننذه دانشگاه پىلی تخنیک کابل                                                                  

                                               تؾٌدبت هدبص:    

( دس rapture or yeildingػجبست اص یک لغوت اص تؾٌدبت اػظوی اعت کَ هبدٍ هیتْاًذ آًشا لجل اص ّلْع گغیختگی یب عیبلیت )

 آى تسول ًوبیذ: 

Permissible stress =  ....................................(1.16)
y yf

M





  

y yf -   ّ زذ عیبلیت M  ( ٍمشیت رخیشfactor of safety ) سا ًؾبى هیذُذ . 

 دس ىشیمَ استدبػی دیضایي ٬ خيشًبکتشیي آهیضػ ثبسُبی دسیبفت گشدیذٍ ّ اخضاء ثش  اعبط تؾٌدبت کبسی تؾکیل هیگشدًذ.  

اص تؾٌدبت هدبصیکَ د هیگشدًذ ّ ایي تؾٌدبت ًجبیذ ٬ ثٌبم تؾٌدبت کبسی یبتؾٌدبتیکَ دس دیضایي ػولی هْسد اعتفبدٍ لشاس هیگیشًذ  

 ًْسم ُب یب کْد ُب آًشا تؼییي هی ًوبیذ تدبّص کٌذ هثلآ ثشای یک خض فؾبسی هیتْاًین ثٌْیغین: 

 

 .......................................(1.17)
P

A
    

 هغبزت هميغ خضء   Aْسهبتیفی ( ٬ ُ ثبس فؾبسی ثِشٍ ثشداسی )ً -  Pػجبست اص تؾٌدبت کبسی٬  -دس ایٌدب : 

               - .تؾٌدبت هدبص اعت کَ ثشای زبلات هختلف تؾٌدی تْعو کْد ُب تؼییي هی گشدد 

 

 چَ ّمؼیت ّ یب زبلت لشاس داسد ّ ىْسضایي ّامیر هیغبصد کَ خضء دس ع هل تست اثش ثبس ثِشٍ ثشداسی دس سّػ الاعتیکی دی

تیپیک فشك هیؾْد کَ هبدٍ ثَ ؽکل استدبػی کبس هیکٌذ ّ تؾٌدبتیکَ اص اثش ثبسُب ثْخْد هی آیذ ٬ هیتْاًذ دلیمآ پیؼ ثیٌی گشدد. 

چغپ( اعت ّ ؽکٌٌذ٬ دس ًظش ًوی گیشد ّ ُن چٌبى همذاس هسکویت دیضایي الاعتیکی ىشص ؽکغت یب تخشیت راتی خض سا کَ ًشم )

بسثشداسی ًْسهبتیفی )ثِشٍ ثشداسی( ّ تْاى ثبس ثشداسی زذی یب ثیي زذ عیبلیت ّ زذ هسکویت ّخْد امبفی ئیکَ دس خض ثیي تْاى ث

 داسد هذًظش ًوی گیشد . ثَ ایي تشتیت مشیت زمیمی رخیشٍ دس همبثل تخشیت یب ؽکغت دس ّالؼیت هؼلْم ًوی ثبؽذ.

( اًدبم هیذٌُذ Limit Statesمَ زبلات زذی )دس یک تؼذاد اص کؾْس ُب هسبعجَ اخضای ػٌبفش عبختوبًی سا ثَ اعبط ىشی 

 . زبلات زذی ثَ دّ گشّپ تمغین هیگشدًذ: 

 .گشّپ اّل زبلات زذی تْاى ثشداؽت ّ گشّپ دّم زبلات زذی ًبهغبػذ تشیي ؽشایو ثشای ثِشٍ ثشداسی ًْسهبل سا اسایَ هی کٌذ

ؽکل ثِشٍ ثشداسی خض دس ًتیدَ میبع اعتْاسی گشّپ اّل زبلات زذی اص دعت دادى تْاى ثشداؽت یب ًب هغبػذ ؽذى ثشای 

چغپ یب ؽکٌٌذ( ٬ تغیش کیفی ؽکل٬ ثْخْد آهذى زبلت )اعتْاسی عبختوبًِب ثب دیْاس ُبی ثبسیک( یب هْلؼیت ّاژگْى ؽذى ( ٬ تخشیت)

ص خض ثبیذ ليغ گشدد سا ئیکَ دس ًتیدَ عیبلیت هبد٬ٍ لغضػ ُب دس اتقبلات٬ خضیذى ّ یب ثبص ؽذى ثیؼ اص  زذ دسصُب ٬ ثِشٍ ثشداسی ا

 ًؾبى هیذُذ.

ُب٬ ًؾغت ُب٬ گشّپ دّم زبلات زذی ًبهغبػذ ؽذى ثشای ثِشٍ ثشداسی ًْسهبل سا دس ًتیدَ تغیش ؽکل ُبی ثیؼ اص زذ )خویذٍ گی 

 صّایبی چشخؼ( اُتضاصت ٬ دسصُب ّ غیشٍ اسایَ هی ًوبیذ.

ٌقش دس هدوْع ّ یب ثشای یک لغوت آى دس دّساى ُذف اص هسبعجَ ًظش ثَ زبلات زذی ایي اعت کَ ًگزاسًذ ثشای ػ 

 تِی٬َ هٌتبژ ٬ اًتمبل٬ ّ یب ثِشٍ ثشداسی یک اصیي زبلات پیؼ آیذ.
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ثشداسًذٍ مشّسی هیجبؽذ٬ اهب هسبعجَ ًظشثَ تغیش ؽکل ّ ثْخْد آهذى یب ثبص ؽذى هسبعجَ تْاى ثشداؽت ثشای توبم ػٌبفش  

تغیش ؽکل ُبی ثیؼ اص زذ ٬ تؾکیل دسصُب یب ثبص ؽذى صیبد آًِب هوکي اعت ّ دسصُب فشف ثشای ػٌبفشیکَ دس آًِب ایدبد ؽذى 

 ثبػث میبع خقْفیبت ثِشٍ ثشداسی آًِب لجل اص دعت دادى هسکویت آًِب هیگشدد٬ فْست هی گیشد.

جیل سژین ثغتَ ثَ همذاس ثبسُب٬ خْاؿ ٬ هسکویت هْاد ّ ُن چٌبى فبکتْس ُبی صیبدی اص ل پیؼ آهذى ایي ّ یب آى زبلت زذی 

زشاستی٬ سىْثت ّ هنش ثْدى هسیو ٬ هذاّهت تبثیشات ٬ تؼذد تکشاس ؽذى ثبس٬ تمشیجی ثْدى ؽیوب ُبی عٌدؾی ّ فشمیبت عٌدؾی 

 عبختي مشایت ؽشایو کبس دس ًظش گشفتَ ؽْد.٬ تمغیوبت هدذد ًیشّ ُب ٬ تغیش ؽکل ّ غیشٍ ثْدٍ کَ هیتْاًذ ثب ؽبهل 

ثشّص ایي ّ یب آى زبلت زذی ًیض خَ هِن ّ اعبعی ثْدى عبختوبى٬ دسخَ خيشًبک ثْدى ثَ ُویي تشتیت دسهسبعجَ ثبیذ دس 

دس ًظش گشفتَ ؽْد٬ کَ اص ىشیك ؽبهل عبختي مشیت اىویٌبى ًظش ثَ ّظیفَ  n  دس هسبعجَ هذًظش گشفتَ ؽذٍ هیتْاًذ. ایي

1 =٬ Iمشیت ُب دس استجبه ثب اُویت عبختوبى ثشای کتگْسی  n ٬ ثشای کتگْسیII ٬=0.95   n  0.90=٬ ّ ثشای کتگْسی   

III  n  ٬ کویبت عٌدؾی همبّهت ُب٬ لیوت ُبی زذی تغیش ؽکل ُب ّ ثبص ؽذى دسصُب ثبلای ایي ٬ لیوت ُبی زذی تْاى ثشداؽت

ّ یب کویبت عٌدؾی ثبس ُب ٬ ًیشّ ُبی داخلی ی غیشٍ تبثیشات دس آًِب مشة گشدد . ثَ ایي تشتیت ىشیمَ دّم  مشیت ُب تمغین

 دیضایي سا کَ ًظش ثَ همبّهت ًِبی اعت تْمیر هی ًوبئین: 

 

              ىشیمَ همبّهت ًِبی دیضایي: 1.11.1

ثیٌی هیگشدد کَ تبثیش آى ثبلای یک خض هوکي ثبػث تخشیت یب ؽکغت یک خضء گشدد. ثب  دس ایي ىشیمَ آى همذاس ثبس پیؼ 

(  ثب تخشیت یب ؽکغت کبهل هْاخَ  Structureاعتفبدٍ اص ایي سّػ دیضائیٌش هیخْاُذ ثبسیشا دسیبفت کٌذ کَ تست ػول آى عبختوبى )

ىشص تشخیسی تخشیجی یب  هی ًوبیذ ثذاًذ. لبثل تزکش اعت کَهی ؽْد ّ هیخْاُذ ىشص تخشیت یب ؽکغت خضء سا ّلتیکَ ایي ثبس ػول 

ؽکغت ىشص تخشیت کٌتشّل ؽذٍ هْمؼی خض ثَ ؽکل ًشم ) چغپ( اعت ًغجت ثَ ىشص ؽکٌٌذ. ثَ ایي تشتیت اًدٌیشئیکَ اص سّػ 

(Stength Design اعتفبدٍ هیکٌذ  هیخْاُذ ثش زبلت تؾٌچی ّ تغیشؽکلی خضء صهبًیکَ ثبس ای ثِشٍ ثشداس ) َی ػول کٌٌذ ٬ تْخ

 غیش هغتتمین داؽتَ ثبؽذ.

تخشیت گشدد ٬ هْسد ػلالَ هٌذی صهبًیکَ دس دیضایي آٌُکبًکشیت ٬ دیضایي یک عتشکچش ًشهیکَ ثبیذ ثَ فْست هْمؼی  

 ( یک سّػ ثغیبس هيلْة اعت. Stength Designصیبد ثبؽذ دس آًقْست )

ثش ىشص کلی تخشیت توبم عیغتن عبختوبًی کٌتشّل  ختوبى دیضایٌش هیتْاًذ اعت کَ اص ىشیك همبّهت ًِبیی ُش خضء عبلبثل  تزکش 

داؽتَ ثبؽذ . ثَ ایي اعبط ایي اهکبى ّخْد داسد کَ عبختوبًِب سا ىْسی دیضایي ًوْد کَ دس فْست زبدثبت غیش هتشلجَ امبفَ ثبسی 

 ت کلی عیغتن ًگشدد. غیش پیؼ ثیٌی ؽذ٬ٍ تخشیجبت دس یک ًبزیَ هؼیي هسذّد عبختَ ؽْد تب ثبػث تخشی

ػلاّتآ هيبلجبت لاثشاتْاسی تبکیذ هی کٌذ کَ ىشص کٌتشّلی تخشیت اخضای آٌُکبًکشیتی ثَ فْست دلیك ّ پیْعتَ پیؼ  

ثیٌی ؽذٍ هی تْاًذ. الجتَ ىشص تخشیت هی تْاًذ پیؼ ثیٌی ؽْد ٬ اهب ؽذت تؾٌدبت زمیمی دس اخضای آٌُکبًکشیتی ثٌبثش دلایل ریل پیؼ 

 ویتْاًذ: ثیٌی ؽذٍ ً

تؾٌدبت اًمجبمی ئیکَ اص اثش خؾک ؽذى کبًکشیت پلاعتیکی ثْخْد هی آیذ یک همذاس اص تؾٌدبت خْد ثیلاًظ ثب ؽذت ًب  .1
 هؼلْم سا ثْخْد هی آّسد.

کبًکشیت تست ثبس٬ دس لغوت ُبی مؼیف غیش لبثل پیؼ ثیٌی دسص هی کٌذ ثٌبثش  ایي خْاؿ هميغ ػشمی ثَ دلت داًغتَ  .1
 ؽذٍ ًوی تْاًذ.

آٌُکبًکشیت ثَ هشّس صهبى هیخضد. ایي خضیذى ثبػث تغیش دس ؽذت تؾٌدبت هیگشدد. ثَ فْست تیپیک تؾٌدبت دس  .3
 کبًکشیت کبُؼ ّ دس فْلاد )عیخ ُب ( افضایؼ هی یبثذ.
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                    :ACI Codeش دیضایي ًظش ثَ دپشّعی 1.13

  

  Δ اخضای آٌُکبًکشیتی ثشای ثبس( ُبی عٌدؾیFactored loads .تؼیي عبیض هیگشدًذ ) 

Δ   ثبس ُبی عٌدؾی ًظش ثَ ثبسُبی ثِشٍ ثشداسی یب ًْسهبتیفی(Service Loads   ثضسگتش ّ چٌیي ثذعت هی ) 

 آیٌذ:     

Pd=Ps.n 

Wd=Ws.n……………………………………            (1.18) 

Ws,Ps  ّ ثبس ُبی ثِشٍ ثشداسی :n ت کَ اص یک ثضسگتش هیجبؽذ. ایي مشیت ثشای ثبُبئیکَ همذاس ّ : مشیت امبفَ ثبسی  اع

 ؽذت آًِب ثَ دلت تؼییي ؽذٍ هیتْاًذ کْچکتش ّ ثشای ثبس ُبئیکَ همذاس ّ ؽذت ؽبى ثَ دلت تؼیي ؽذٍ ًویتْاًذ ثضسگتش لجْل هی گشدد.

 

 ایي مشیت ثشای اًْاع هختلف ثبسُب لشاس ریل هی ثبؽذ:   ACI Codeهيبثك 

 

                                                       n=1.4                     =(Dead Loads)             بی ثبثتثشای ثبسُ

                                                            n=1.7=(Live loads)     ثشای ثبسُبی هْلت یب صًذٍ

                                                          n1.7=(Earth Pressure)      ثشای فؾبس خبک ُب

                                                        n=1.4=(Fluid Pressure)            ثشای فؾبس آة 

                                                                      n=1.4=( Snow loads)               ثشای ثبس ثشف

 

               

Earthquake  E………..Subtitute 1.1 E for W in equation below 

 

ًؾبى دُین ّ ثخْاُین ًیشّی داخلی سا دس یکَ خض اص اثش ثبس ثبد ّ ثبسُبی ثبثت  Wd( سا ثَ  Factored loads) اگش ثبس عٌدؾی یب

 ا ثب اعتفبدٍ اص ساثيَ ریل ثذعت هی آّسین:ّ هْلت دسیبفت ًوبئین ٬ ثبس عٌدؾی س

 

Wd=0.75(1.4D+1.7L+1.7W)…………………………….(1.19) 
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مشیت اهیضػ اعت کَ ازتوبل تبثیش ثبس ثبد ّ  ثبس هْلت سا دس ًظش هی گیشد. اصیٌکَ ثبس ثبثت ثَ فْست   C=0.75دس ایٌدب  

َ اعبط ُویي ت ىْسیکَ اکثش ػٌبفش ثشای ثبس ثبد ثثشای آى ّمبزت ًذاسد. ثَ ُش فْس 1.57دایوی ػول هی کٌذ پظ مشیت 

 فْسهْل هسبعجَ گشدیذٍ اًذ٬ ثَ فْست لٌبػت ثخؼ کبس کشدٍ اًذ٬ ثٌبء مشّست ثَ تغیش دادى آى ًویجبؽذ.

اگش زنْس ثبس صًذٍ هؼکْط تؾٌح سا ثْخْد هی آّسد ّ یب دس فْست ػول ثبس ثبد ازتوبل ّاژگْى ؽذى عبختوبى افضایؼ هی یبثذ٬ 

 آًقْست ثشای دسیبفت ثبس عٌدؾی اص مشیت ُبی کْچکتش اعتفبدٍ گشدیذٍ ّ ثبس عٌدؾی چٌیي دسیبفت هی گشدد:دس 

Wd=0.9D+1.3W…………………………………            (1.20) 

 

دس هسبعجَ هذًظش گشفتَ ؽْد٬ ثبس عٌدؾی   Tاگش لشاس ثبؽذ تبثیشات عبختوبى اص اثش ًؾغت ٬ خضیذى ٬ تمجل  ّ دسخَ زشاست 

 ساثيَ ریل دسیبفت ؽذٍ هیتْاًذ:  تْعو

 

 

Wd=0.75(1.4D+1.4T+1.7W)…………………………….    (1.21) 

 

 کوتش ثبؽذ.   Wd=1.4(D+T)اهب ایي ثبس ًجبیذ اص کویت 

 

ثب ثَ ثکبس ثشد ثبسُبی عٌدؾی دیضائیٌش هیخْاُذ یک تسلیل استدبػی عبختوبى سا اًدبم ثذُذ . ًیشّئیکَ دس یک خضء عبختوبًی 

 اص اثش ثبس عٌدؾی( همبّهت لاصم چضء یب ًیشّی داخلی اػظوی هوکٌَ یب عٌدؾی دس خضء ًبهیذٍ هیؾْد.آیذ ) الجتَ ثْخْد هی 

( اخضای عبختوبًی ىْسی تؼییي اثؼبد هیگشدًذ کَ همبّهت دیضایي یب تْاى ثشداؽت زذی آًِب  Stength Designىشیمَ )هيبثك 

 .هغبّی ّ یب ثضسگتش اص همبّهت لاصم آًِب ثبؽذ

( یب همبّهت راتی Ultimate Strengthهمبّهت دیضایي یب تْاى ثشداؽت زذی ػجبست اص کویت کبُؼ یبفتَ همبّهت ًِبیی )

(Nominal Stength .هميغ ػشمی هیجبؽذ ) 

همبّهت راتی یک خضء دس استجبه ثب همشسات ّ فشمیَ ُبئیکَ تْعو کْد ُب هؾخـ هیگشدد یب ثَ فْست تسلیلی اص ىشیك هؾبُذٍ 

(  The Concrete crushes( ّ یب هیذٍ ؽذى کبًکشیت  )Steel yieldsزبلت تؾٌدی ّ ىشص ػولی تخشیت کَ اص اثش عیبلیت )

همبّهت ًِبیی ثب تٌبعت ُبی هميغ ػشمی ّ همبّهت هْاد استجبه  یب ثَ فْست تدشثْی اص ىشیك هيبلؼبتیکَفْست هی گیشد ّ 

 هیذُذ٬ تؼییي هیگشدد. 

مبیؼب غیش لبثل اختٌبة همبّهت اص اثش ىشص کبس٬ کوی اًذاصٍ ُب٬ دلیك ًجْدى هْلؼیت عیخ ُب ٬ خلاُب  دس ثشای دس ًظش گشفتي 

کبًکشیت ّ اعتؼوبل هْاد  داسای همبّهت کوتش٬ لاصم اعت همبّهت راتی یب تْاى ثشداؽت خضء دس مشیت ُبی کبُؼ ظشفیت یب 

 همبّهت دیضایي ثذعت آیذ.( مشة ؽْد تب Capacity Reduction Factorsتْاًوٌذی ) 

 

هْسد اعتفبدٍ لشاس هیگیشد ٬ دس خذّل ریل دسج   ACI Codeتْاى خض کَ ثشای ثذعت آّسدى همبّهت عٌدؾی هيبثك مشیت کبُؼ 

 اعت:
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( ٬ مشیت کبُؼ تْاًوٌذی1.5خذّل )  Capacity reduction factors table                                    

Reduction 

Factor    

Nominal Strength 

0.9 Bending with or without axial tension and for axial tension 

0.85 Shear and torsion 

0.70 Bearing on Concrete 

0.65 Bending in Plain Concrete 

0.75 Columns with Spirals 

0.70 Columns with Ties 

  

 

 

دلت تْاى ّ هِن ثْدى خض دسهمبّهت کلی عبختوبى ثبلای لیوت مشیت ًشهی ٬ دسخَ    تبثیش هیگزاسد. هثلآ تخشیت هسْسی گبدس

 ثبػث تخشیت هْمؼی گشدیذٍ ٬ اهب تخشیت یک پبیَ ثَ عمْه چٌذیي هٌضل هٌدش هیگشدد.

مشیت   ( لغوت دّم مشیت اىویٌبىSafety factor ( مشیت کبُؼ ّ ) Reduction factor دس )ACI Code   ىْسی

عیخ ُبی کؾؾی دس ( Yieldingاًتخبة ؽذٍ کَ تخشیت عبختوبًِب دس ثین ُب ثبیذ ثب عیبلیت عیخ ُبی کؾؾی ؽشّع ؽْد. عیبلیت ) 

 ْد آهذى دسصُبی لْی دس اخضآء گشدیذٍ اهب ثبػث تخشیت کلی عبختوبى ًویگشدد.گبدسُبی دیضایي ؽذٍ هٌبعت ثبػث خویذٍ گی ّ ثْخ

 

 ( سا لشاس ریل اسایَ کشدٍ هیتْاًین: Ultimate Strength خلافَ هؼیبس ىشیمَ دیضایي همبّهت )

 

Required Strength   Design Strength……………………………..(1.22) 

همبّهت لاصم                        همبّهت دیضایي  

Or:  

Required Strength   (nominal strength)…………………………..(1.23) 
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همبّهت لاصم                     (همبّهت راتی )

 هؼیبس فْق ثشای گبدسیکَ اص اثش لٍْ ػشمی ّ هْهٌت اًسٌبًی هتؾٌح هیگشدد دس ُش هميغ هیتْاًذ لشاس ریل اسایَ گشدد. 

Vd   Vn                    and             Md   Mn 

( دس خض ثْخْد هی آیذ  Factored loadsلٍْ ػشمی ّ هْهٌت اًسٌبیی اعت کَ اص اثش ثبس ُبی عٌدؾی )    Vd  ّMdدس ایٌدب:  

 ّ همبّهت لاصم خضء سا اسایَ هیکٌذ. 

 

 هثبل: 

  D=177.93KNّ ثبس ثبثت   L=133.44KNس فْستیکَ ثبس هْلت ( یک پبیَ کْتبٍ سا دسیبفت هیکٌین دAهغبزت هميغ ػشمی )َ 

 ثبلای آى ػول ًوبیذ. 

ثشعذ. دس هسبعجَ اص مشیت   fyفشك کٌین کَ تخشیت صهبًی ّالغ هی ؽْد کَ تؾٌح هتْعو دس هميغ ػشمی پبیَ ثَ زذ عیبلیت 

=0.75کبُؼ تْاى ثشداؽت   ثبس ثبثت  ٬ مشیت امبفَ ثبسی ثشایn1=1.4  2ّ ثشای ثبس هْلت 1.7n     ّ اعتفبدٍ هی ًوبیین

fy =344.7MPa  . 

 ثشای ؽکل خبی اعت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زل:

دسیبفت ثبس عٌدؾی یب دیضایي کَ اص زبفل مشة ثبسُبی ثِشٍ ثشداسی یب ًْسهبتیفی ثذعت هی آیذ ّ ًؾبى دٌُذٍ همبّهت لاصم پبیَ  

 هشکضی هیجبؽذ: ت فؾبسی دس زبل

 

Pd=1.7L+1.4D=1.7(133.44)+1.4(177.93)= 475.96KN 
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 ( ّ زذی عیبلیت فْلاد: A( ًظش ثَ هغبزت هميغ ػشمی )Pnهمبّهت دیضایي پبیَ ) 

 

y

P
f

A
                                  P=A.fy,         .Pn= .A.fy 

 .Pn= (A.fy)=0.7A(344.7)=241.29A Mpa 

  

 ( : Strength Designًظش ثَ ؽشه ) 

.

.

d

d

P Pn

P Pn








 

457.96KN=241.29A Mpa 

 

2 2

2

475.96 475.96
19.73

241.29 24.129

10

KN
A cm cm

KN

cm

    

2 2 2

1
( 10 100 1 )

KN Kg Kg
MPa

cm cm mm
    

 

A=19.73 2cm =1973 2mm (3.06 2in ) 

 

 ثبس ثِشٍ ثشداسی یب ًْسهبتیفی ثبلای پبیَ : 

 

Ps=L+D=133.44+177.93=311.37KN 

 

( ثْدٍ ّ پبیَ دس زبلت استدبػی کبس fyؾٌح ثبیذ کوتش اص تؾٌح عیبلیت )الجتَ اگش ثبس هدوْػی ثِشٍ ثشداسی )ًْسهبتیفی( ػول کٌذ ت

 کٌذ . پظ تؾٌدبت ثِشٍ ثشداسی : 
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2 2

311.37
15.78 157.8 344.7

19.73

P KN KN
f MPa Mpa

A cm cm
        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 !خاطره

 انجنیران ساختمانی میتىانند همو کتابها و رساله های ساختمانی انجنیری را از نشانی انترنتی زیر بدست آورند.

http://civil-constructions.blogfa.com/ 
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گانیساختمان   هموبىده که  واژه هم

پدیده های هنری مهندیسی و 

معماری در اثر تحىلات فکری و 

زحمات جسمانی بشر به منظىر 

جامعو  نیازمندی فراهم کردن

 پدید می آید

 

 

 

 دیراین کانکریت

 دانشگاه پولی تخنیک کابل

1390سال:   

 


