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۱آموزش مدارهای الکتریکی 

مفاهیم پایه

قوانین پایه

های تحلیل مدارات الکتریکیروش

قضایای مدار

های عملیاتیتقویت کننده

هاسرفصل
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ها و القاگرهاخازن

مدارات الکتریکی مرتبه اول

مدارات الکتریکی مرتبه دوم

LTIهای مبانی سیستم

ها و فازورهاسینوسی

هاسرفصل
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آنالیز حالت دائمی سینوسی 

ACآنالیز توان 

مدارهای مغناطیسی کوپل شده 

هاسرفصل
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مفاهیم پایه
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تعریف مدار الکتریکی

.شودمیجادایالکتریکیقطعهچنداتصالازکهاستبستهحلقهمسیریکالکتریکیمدار•
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تعریف مدار الکتریکی

.شودمیجادایالکتریکیقطعهچنداتصالازکهاستبستهحلقهمسیریکالکتریکیمدار•
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واحدهای اندازه گیری

زه مقدار انداشوند تاهای مهندسی بر اساس واحدهای مشخصی انجام میگیریاندازه•

.گیری شده برای همه مهندسان قابل فهم باشد
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.استفاده از پیشوندها استSIاز مزایای مهم واحدهای •
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.استفاده از پیشوندها استSIاز مزایای مهم واحدهای •
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بار الکتریکی

.جز خواص الکتریکی ذرات اتمی سازنده ماده است•

.شوندباعث برهمکنش مواد بر هم می•

.دارای دو نوع مثبت و منفی است•
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هایی از اثرات بار الکتریکیمثال
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بار الکتریکی

.اندها ساخته شدههمه مواد از اتم•

.های الکترون، پروتون و نوترون استها دارای بخشاتم•

.  ها برابر استها و الکتروندر حالت عادی تعداد پروتون•
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بار الکتریکی

.استربابیرونبهمثبتبارهاینیرویخطوطوبارداخلبهمنفیبارهاینیرویخطوط•
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بار الکتریکی

.استربابیرونبهمثبتبارهاینیرویخطوطوبارداخلبهمنفیبارهاینیرویخطوط•
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بار الکتریکی

.استCoulombگیری بار الکتریکی کولوکب یا واحد اندازه•

.ها استگیری بار الکترونکوچکترین بار الکتریکی قابل اندازه•

𝑞 = 1.602 × 10−19 C
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بار الکتریکی

.واحد کولوکب واحد خیلی بزرگی است•

.بارهای الکتریکی موجود در طبیعت مضربی از بارپایه الکترون هستند•

امکانفقطکهبلرودمیبینازنهوآیدمیبوجودنهالکتریکیبارپایستگی،قانونطبق•

.داردانتقال
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جریان الکتریکی

.حرکت بارهای الکتریکی منجر به ایجاد جریان الکتریکی می شود•

.ودجریان الکتریکی بصورت نرخ تغییرات بار الکتریکی در واحد زمان تعریف می ش•

.استAmpereواحد اندازه گیری جریان، آمپر یا •

. طبق قرارداد جهت جریان همان جهت حرکت بارهای مثبت است•
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جریان الکتریکی

.استکولومب بر ثانیه واحد دیگر جریان •

:بار الکتریکی عبوری از در یک بازه زمانی مشخص بصورت زیر تعریف می شود•
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جریان الکتریکی

.است(AC)و جریان متناوب( DC)جریان الکتریکی دارای دو نوع جریان مستقیم•
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ای داده بار الکتریکی زیر از یک جسم هادی عبور می کند، جریان الکتریکی را در زمان ه

.شده بدست آورید

𝑡 = 1𝑠 , 2𝑠, 10𝑠 , 100𝑠

مثال

21



۱آموزش مدارهای الکتریکی 

بین جریان الکتریکی زیر در یک جسم هادی برقرار است، بار الکتریکی عبوری از جسم

.ثانیه را محاسبه کنید5ثانیه تا 1های زمان

مثال
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ولتاژ الکتریکی

.نیاز داریم( emf)برای به حرکت درآوردن بارهای الکتریکی به یک نیرو خارجی•

.عامل ایجاد  نیرو محرکه خارجی استولتاژ الکتریکی •

ازواحدالکتریکیباردادنعبوربرایلازمانرژیمقدارپتانسیلاختلافیاولتاژ•

.استجسم

.استVoltیاولت واحد اندازه گیری ولتاژ الکتریکی •
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ولتاژ الکتریکی

.گیری می شودولتاژ الکتریکی بصورت نسبی اندازه•
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ولتاژ الکتریکی

.استمتناوبو جریان مستقیم ولتاژ الکتریکی نیز دارای دو نوع •
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توان و انرژی

.مقدار انرژی آزادشده یا جذب شده در واحد زمان استتوان•

.یا ژول بر ثانیه استوات واحد توان•
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توان و انرژی

.کندعلامت توان جذب شدن و یا آزاد شدن آنرا مشخص می•
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توان و انرژی

شدهآزادوشدهجذبهایتوانمجموعالکتریکیمداردرانرژیپایستگیقانونطبق•

.شودمیصفر
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توان و انرژی

.انرژی توانایی انجام کار است•

.واحد انرژی ژول است•

.استساعت-واتواحد دیگر معروف برای انرژی •
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اگر.دهدمیعبورلامپیکازثانیه10مدتبهراآمپر2ثابتجریانانرژیمنبعیک

لامپولتاژباشد،شدهپخشلامپازنورانیوحرارتیانرژیبصورتانرژیکیلوژول2.3

.کنیدمحاسبهرا

مثال
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.های زیر است را بدست آوریدتوان و انرژی یک المان که دارای جریان و مشخصه

مثال
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مثال

توانموجشکل.استشدهدادهنمایشزیرشکلدرالمانیکجریانوولتاژموجشکل

.آوریدبدستراثانیه4زماندرمصرفیانرژیوکردهرسمراالمان
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های مدارالمان

:شوندهای مدار به دو دسته تقسیم بندی میالمان•

.کنندتوان جذب می–های پسیو المان•

.کنندتوان تولید یا آزاد می-های اکتیوالمان•
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های مدارالمان

.های اکتیو مدار منابع جریان و ولتاژ هستندمهمترین المان•

.تهای مدار اسجریان یا ولتاژ مستقل از ولتاژ و جریان سایر المان–منبع مستقل •

.تمدار اسهای المانولتاژ و جریان سایر وابسته به یا ولتاژ جریان -منبع وابسته•
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های مدارالمان
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های مدارالمان

دیگرمانالیکجریانیاولتاژبهوابستهتواندمیجریانیاولتاژوابستهمنابعدر•

.باشد
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مثال

.های مدار زیر را بدست آوریدتوان همه المان
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آموزش تکمیلی
ویژوال بیسیک دات 

نت

این اسلایدها بر مبنای نکات مطرح شده در فرادرس
«  ۱آموزش مدارهای الکتریکی »

.تهیه شده است

.ماییدبرای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این آموزش به لینک زیر مراجعه ن
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