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(first-order circuit)مدار مرتبه اول 

.توصیف می شوددیفرانسیل مرتبه اول مداری است که توسط یک معادله •

.یک عنصر ذخیره کننده انرژی و سایر المان های بی حافظه استشامل •

.مهمترین و پایه ای ترین مدارات مرتبه اول هستندRCو RLمدارات •

.انجام می شودحالت صفر و ورودی صفر تحلیل این مدارات در حالت های •
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RCپاسخ ورودی صفر مدار 

.تحریک مدار از طریق انرژی اولیه ذخیره شده در خازن است•
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.را برای زمان های بزرگتر از صفر محاسبه کنید𝑖𝑥و 𝑣𝑐 ،𝑣𝑥سیگنال های –مثال 

𝑣𝑐 0 = 15𝑉
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فر باز زیر برای مدت زمان خیلی طولانی بسته بوده است و در زمان صرکلید مدا–مثال 

.ولتاژ خازن را برای زمان های بزرگتر از صفر محاسبه کنید. می شود
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RLپاسخ ورودی صفر مدار 

.تحریک مدار از طریق انرژی اولیه ذخیره شده در سلف است•
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𝑡را برای  𝑖و 𝑖𝑥های جریان–مثال  > .محاسبه کنید0

i 0 = 10𝐴
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صفر کلید مدار زیر برای مدت زمان خیلی طولانی بسته بوده است و در زمان–مثال 

.های بزرگتر از صفر رسم کنیدجریان و ولتاژ سلف را برای زمان. شودباز می
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(Singularity Functions)توابع تکین

یوستگی هایی هستند که دارای ناپیوستگی زمانی هستند یا در مشتق آنها ناپسیگنال•

.وجود دارد
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(Singularity Functions)توابع تکین

یوستگی سیگنال هایی هستند که دارای ناپیوستگی زمانی هستند یا در مشتق آنها ناپ•

.وجود دارد
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(Singularity Functions)توابع تکین

یوستگی هایی هستند که دارای ناپیوستگی زمانی هستند یا در مشتق آنها ناپسیگنال•

.وجود دارد
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.سیگنال زیر را بر حسب توابع تکین بنویسید–مثال 
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.سیگنال زیر را بر حسب توابع تکین بنویسید–مثال 
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.سیگنال زیر را بر حسب توابع تکین بنویسید–مثال 



۱آموزش مدارهای الکتریکی 

مدارهای مرتبه اول

37

RCپاسخ پله مدار 

.استسیگنال تحریک ورودی پله پاسخ پله پاسخ مدار به •

.اعمال ناگهانی یک ولتاژ یا جریان به مدار مرتبه اول منجر به پاسخ پله می شود•
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RCپاسخ پله مدار 



۱آموزش مدارهای الکتریکی 

مدارهای مرتبه اول

39



۱آموزش مدارهای الکتریکی 

مدارهای مرتبه اول

40



۱آموزش مدارهای الکتریکی 

مدارهای مرتبه اول

41



۱آموزش مدارهای الکتریکی 

مدارهای مرتبه اول

42



۱آموزش مدارهای الکتریکی 

مدارهای مرتبه اول

43



۱آموزش مدارهای الکتریکی 

مدارهای مرتبه اول

44



۱آموزش مدارهای الکتریکی 

مدارهای مرتبه اول

45



۱آموزش مدارهای الکتریکی 

مدارهای مرتبه اول

46

و سپس در زمان صفر Aکلید مدار زیر برای مدت زمان خیلی طولانی در وضعیت –مثال 

جریان و ولتاژ خازن را برای زمان های بزرگتر از صفر رسم . منتقل می شودBبه وضعیت 

.کنید
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.  دشوکلید مدار زیر برای مدت زمان خیلی طولانی باز و در زمان صفر بسته می–مثال 

.را برای زمان های بزرگتر از صفر بدست آوریدiجریان 
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RLپاسخ پله مدار 

.استسیگنال تحریک ورودی پله پاسخ پله پاسخ مدار به •

.اعمال ناگهانی یک ولتاژ یا جریان به مدار مرتبه اول منجر به پاسخ پله می شود•
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RLپاسخ پله مدار 
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فر باز کلید مدار زیر برای مدت زمان خیلی طولانی بسته بوده است و در زمان ص–مثال 

.جریان و ولتاژ سلف را بر حسب زمان رسم کنید. شودمی
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وشودمیبستهS1صفرزماندر.هستندبازابتدادرS2وS1مدکلید–مثال

راهازمانتمامبرایسلفجریان.شودمیبستهنیزS2ثانیهچهارازبعدسپس

.کنیدمحاسبه
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های عملیاتیمدارات مرتبه اول دارای تقویت کننده
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