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(second-order circuit)مدارات مرتبه دوم 

.مداراتی هستند که شامل دو المان ذخیره کننده انرژی هستند•

.معادلات توصیف کننده مدار از نوع معادله دیفرانسیل مرتبه دوم است•
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نحوه محاسبه شرایط اولیه و نهایی در مدارات مرتبه دوم
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نحوه محاسبه شرایط اولیه و نهایی در مدارات مرتبه دوم
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سریRLCپاسخ ورودی صفر مدار 

.تنها محرک مدار شرایط اولیه خازن و سلف است•
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فر باز زیر برای مدت زمان خیلی طولانی بسته بوده است و در زمان صرکلید مدا–مثال 

.جریان سلف را برای زمان های بزرگتر از صفر محاسبه کنید. می شود
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موازیRLCپاسخ ورودی صفر مدار 
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رصفزماندرواستبودهبازطولانیخیلیزمانمدتبرایزیرمدارکلید–مثال

.کنیدمحاسبهصفرازبزرگترهایزمانبرایراخازنولتاژ.شودمیبسته
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سریRLCپله مدار پاسخ 
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فر کلید مدار زیر برای مدت زمان خیلی طولانی بسته بوده است و در زمان ص–مثال 

.نیدهای بزرگتر از صفر محاسبه کولتاژ خازن و جریان سلف را برای زمان. باز می شود

𝑅 = 5 Ω
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موازیRLCپله مدار پاسخ 
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بسته کلید مدار زیر برای مدت زمان خیلی طولانی باز بوده است و در زمان صفر–مثال 

.های بزرگتر از صفر محاسبه کنیدولتاژ خازن را برای زمان. می شود
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مدارات مرتبه دوم کلی

.ابتدا شرایط اولیه برای حل معادلات دیفرانسیل مجهول را بدست آورید•

.منابع مستقل را صفر کرده و شکل پاسخ حالت گذرا را تعیین کنید•

.پاسخ حالت دائمی را تعیین کنید•

.مجهولات معادله را از روی گام اول محاسبه کنید•
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رصفزماندرواستبودهبازطولانیخیلیزمانمدتبرایزیرمدارکلید–مثال

.کنیدمحاسبهصفرازبزرگترهایزمانبرایراخازنولتاژ.شودمیبسته
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.های بزرگتر از صفر محاسبه کنیدولتاژ خروجی را برای زمان–مثال 
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های عملیاتیشامل تقویت کنندهمدارات مرتبه دوم 

𝑅1 = 𝑅2 = 10 𝑘Ω

𝐶2 = 5𝐶1 = 100 𝜇𝐹

𝑣𝑠 = 10 𝑢(𝑡)
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دوگان مدار
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آموزش تکمیلی
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